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1. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

Localizzazione

Di proprieta del Demanio Marittimo dal 1917, I'area e stata recentemente sdemanializzata,
passando sotto il controllo del Comune di Trieste.

La zona di incidenza dell’opera fa quindi parte di un’area ben piu vasta, quella del Porto
Vecchio, che sara soggetta negli anni a venire ad un progressivo sviluppo urbanistico, quindi ad una
progressiva riorganizzazione/sistemazione.

Le aree interessate dall’intervento si sviluppano nel tratto compreso tra I'edificio di
smistamento ferroviario e largo Santos in corrispondenza dell’attuale ingresso al Porto Vecchio; in
particolare, sono interessate dagli interventi I'area compresa tra il muro di confine con il sedime
ferroviario e la frontestante fila di edifici del porto vecchio nonche I'area compresa tra i magazzini
26, 24, 25, 27 e la centrale idrodinamica.

L'area di intervento ha una superficie di circa 20.000 mq, di cui circa 11.000 mq sono
costituiti da un sedime stradale caratterizzato da una pavimentazione in conglomerato bituminoso
realizzata sopra i binari esistenti che in molti punti risultano affioranti e 9.000 mq sono costituiti da
un sedime ferroviario con fasci di binari appoggiati su massicciata.

Descrizione del progetto

Riqualificazione della viabilita

Le operazioni riguardano in particolare la sistemazione e messa in sicurezza di una viabilita
che colleghi il Polo espositivo-museale del Porto Vecchio (composto da Centrale idrodinamica,
Sottostazione elettrica e Magazzino 26 unitamente ai magazzini 27, 28 e 28 bis) alla citta per dare
continuita all’intervento eseguito nel | lotto che ha previsto la realizzazione di un tratto viario di
collegamento del polo museale dalla citta verso il Polo ed un collegamento completo da viale
Miramare verso il Polo.

Infrastrutturazione

Si tratta di opere di infrastrutturazione urbana (sottoservizi a rete) atte a garantire la
funzionalita degli insediamenti presenti e futuri dellarea del porto Vecchio (vedasi relazione
specialistica).

2. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO (O REGIME VINCOLISTICO)

Aree vincolate (siti di interesse comunitario), ZPS e aree naturali protette

L’ambito di progetto non ¢ interessato dalla presenza di aree di interesse naturalistico-
ambientale fatta salva la vicina riserva Marina di Miramare.
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La Riserva Marina di Miramare: istituita come area marina protetta nel 1973, nel 1986 con
decreto del Ministero dell'Ambiente individuata quale sito della Rete natura 2000 con
Deliberazione n. |15ldella Giunta regionale 17 giugno 2011. Con decisione 2013/23/EU del 16
novembre 2012 la Commissione europea ha designato il sito, che & stato incluso nel sesto elenco
aggiornato dei SIC continentali pubblicato sulla GUE del 26.01.2013. Il sito si sovrappone all’Area
marina protetta di Miramare (ex Riserva naturale marina statale di Miramare). L'area protetta
risulta essere localizzata a circa 7,2 km dall’area interessata dal progetto.

Piano di assetto idrogeologico

L’area in oggetto e classificata come “Area allagata” dallo “Studio Geologico del P.R.G. del
Comune di Trieste”.

Inoltre, il P.A.LR. (Piano stralcio per I'’Assetto ldrogeologico dei bacini di interesse
Regionale) classifica, ai fini della pericolosita da ingressione marina, I'area in esame con classe di
pericolosita Pl (pericolosita moderata/bassa), mentre un'area molto ridotta & classificata con
classe di pericolosita P2 (pericolosita media). Per tali zone vanno rispettate le prescrizioni indicate
al Titolo Il del P.A.L.R. (Disciplina dell’assetto idrogeologico del territorio) di cui agli Artt. || e 12.

Piano regionale di qualita dell’aria

Il Piano regionale per il miglioramento della qualita dell’aria, promuove delle misure mirate
alla risoluzione di criticita relative all’inquinamento atmosferico derivante da sorgenti diffuse fisse,
dai trasporti, da sorgenti puntuali localizzate, con particolare attenzione a specifiche zone del
territorio regionale. Tali misure, declinate in archi temporali di breve, medio o lungo termine,
devono garantire il rispetto dei valori limite degli inquinanti ed il raggiungimento, attraverso

I'adozione di misure specifiche, dei valori bersaglio dei livelli di ozono, ai sensi del decreto
legislativo 183/2004.
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Piano paesaggistico territoriale regionale

In attuazione al Codice dei beni culturali e del paesaggio e della Convenzione europea del
paesaggio, la Regione FVG ha approvato il Piano Paesaggistico Regionale (P.P.R.). Il Piano
paesaggistico della Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia € stato approvato con Decreto del
Presidente della Regione del 24 aprile 2018, n. 01 | [/Pres e pubblicato sul Supplemento ordinario
n. 25 del 9 maggio 2018 al Bollettino Ufficiale della Regione n. 19 del 9 maggio 2018 ed ¢ efficace
dal 10 maggio 2018.

Il P.P.R. descrive il paesaggio della regione Friuli Venezia Giulia nei suoi caratteri identitari,
al fine di garantire che sia adeguatamente tutelato, valorizzato e disciplinato, riconoscendone i
valori fondamentali e individuandone le principali peculiarita. Per assicurare il corretto equilibrio
tra sviluppo delle comunita e salvaguardia dei principali elementi di pregio paesaggistico, il P.P.R.
prevede misure di tutela che si traducono in disposizioni normative che incidono direttamente o
indirettamente sui processi di trasformazione; cio a partire dal sistema degli obiettivi.

Il Piano paesaggistico Regionale € costituito da tre parti: il quadro conoscitivo, la parte
statutaria e la parte strategica.

Il quadro conoscitivo € costituito da una banca dati regionale, implementabile dagli Enti
locali e dalle Pubbliche Amministrazioni, che fornisce una panoramica dello stato del territorio
(beni paesaggistici, culturali e infrastrutture), della sua qualita e dei suoi valori culturali e
paesaggistici, nonché dei processi evolutivi che lo caratterizzano.

La parte statutaria definisce invece principalmente gli ambiti di paesaggio, le tutele ed i
vincoli relativi ai beni paesaggistici, le aree compromesse e degradate e i morfotipi.

Infine, la parte strategica si caratterizza per aspetti innovativi e per una visione che va oltre
gli obblighi previsti per legge per la costruzione della pianificazione paesaggistica e definisce le tre
reti: la rete ecologica, la rete dei beni culturali e la rete della mobilita lenta.

Per ciascuno dei componenti sopraelencati verranno analizzati i contenuti, gli indirizzi e le
direttive del P.P.R. per verificare la coerenza della presente variante.

Per quanto riguarda il quadro conoscitivo:

Per I'ambito di Porto Vecchio, all'interno del quadro conoscitivo, sono riconosciuti i
seguenti beni paesaggistici:

- Battigia Lagunare (cod. 746, tipo D)
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« Rio Bovedo (cod. 780, tipo D) che attraversa viale Miramare a Nord nei pressi di via del

Boveto;

« Rio Montorsino (cod. 781, tipo D) che attraversa viale Miramare nei pressi di via Santa
Teresa;

« Torrente Grande (cod. 783, tipo D) che attraversa Piazza Luigi Amedeo Duca degli
Abruzzi;

Per quanto riguarda i beni immobili di valore culturale, sono individuati gli edifici del
complesso di Porto Vecchio, tutti ricadenti nella categoria relativa ai beni di archeologia
industriale:

« Complesso Porto Franco Vecchio (liv. 2)

« Centrale Elettrica, rete P.P.R. 8A (liv. I)

« Centrale Idrodinamica, rete P.P.R. 8A (liv. I)

« Casa degli Operai, (liv. 2)

« Magazzini I, |A, 2,6,7,10, |1, 17,18, 19, 21, 24, 26 rete P.P.R. 8A (liv. 2)
« Ex Locanda, rete P.P.R. 8D (liv. 2)

- Edificio Piccola Amministrazione, (liv. 2)

« Palazzo Amministrazione, rete P.P.R. 8D (liv. 2)
« Magazzino 3, rete P.P.R. 8A (liv. 2)

« Casa degli Operai, rete P.P.R. 8A, (liv. 1)

« Torre Elettrica (liv. 2)

«  Accessi doganali (liv. 2)

 Ufficio Postale (liv. 2)

Per quanto riguarda la distinzione dei livelli, la maggior parte dei beni analizzati ricade nei
beni di livello 2, ossia elementi puntuali o immobili, con o senza vincolo, che necessitano di
ulteriore tutela paesaggistica ovvero immobili o complessi di immobili senza vincolo monumentale
ma di interesse paesaggistico, per i quali il Comune effettuera I'indagine e I'individuazione del
contesto utile a garantirne la tutela paesaggistica; i rimanenti beni individuati, ricadenti in zona I,
sono elementi puntuali che non necessitano di ulteriore tutela paesaggistica (o il cui
provvedimento di vincolo non necessita di essere ampliato) o dei quali risulta solo memoria
documentale o evidenza catastale, rispetto ai quali non e piu percepibile alcuna relazione di
contesto.

All’interno della porzione di territorio considerato non sono presenti beni di livello 3, né di
livello 4 (Poli di Alto Valore Simbolico).

Per quanto riguarda la differenziazione delle reti, la rete 8A si riferisce alla rete dell’Eta
Moderna e Contemporanea — Archeologia Industriale, mentre la rete 8D si riferisce alla rete
dell’Eta Moderna e Contemporanea — Architettura del ‘900.

Il quadro conoscitivo del P.P.R. individua inoltre gli immobili di interesse storico artistico
architettonico (Parte Il Dlgs 42/2004) vincolati da provvedimento di tutela diretta o indiretta.
Nello specifico sono riconosciuti:
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+ Centrale Elettrica, tutela diretta del 02/08/200 |

+ Centrale ldrodinamica, tutela diretta del 02/08/2001

« Palazzo Amministrazione, Piccola Amministrazione, Accessi doganali, Ufficio Postale tutela
diretta del 02/08/2001.

« Casa degli Operai, tutela diretta del 02/08/2001

« Magazzino 6, 7, 10, 17, 18, 19, 21, 23, 24, 26 e 27/|tutela diretta

+ Exlocanda Zaninovich, tutela diretta

Gli altri edifici sono ricompresi all’'interno della tutela indiretta (vincolo di rispetto) del

23/08/2001.

Per quanto riguarda I'Uso del Suolo la zona non presenta particolari tutele come si evince
anche dall’estratto sotto riportato. Le aree tutelate, esterne all'area oggetto della presente, si
riferiscono alla ZPS — Aree Carsiche della Venezia Giulia.

Uso del sualo della Rete ecologica regionabes (RER)
ek el

B i osd s wnas
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Per quanto riguarda le infrastrutture intese come Barriere potenziali per la RER, I'area
viene ovviamente censita come area urbanizzata/antropizzata; non vi sono altri elementi analitici
rilevanti.

Per quanto riguarda la parte statutaria:

L’ambito di Porto Vecchio e ricompreso all’'interno dell’ambito di paesaggio API| — Carso
e costiera orientale, entro il quale & ricompresa tutta I'area triestina. Per I'approfondimento
relativo alle caratteristiche paesaggistiche, ecologiche, socio-culturali ed economiche dell’ambito di
paesaggio si rimanda alla lettura della Scheda d’ambito di paesaggio relativa.

Per quanto riguarda la presenza di beni paesaggistici tutelati ai sensi del D.Lgs 42/2004, art.
142 viene riconosciuto il rispetto della battigia marittima per i territori costieri compresi in una
fascia della profondita di 300 metri dalla linea di battigia, anche per i terreni elevati sul mare (lett. a
art. 142 D.Lgs 42/2004).

Infine, 'area non ricomprende Aree compromesse e degradate, né ulteriori contesti.

Per quanto riguarda la parte strategica:
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La parte strategica, per sua impostazione metodologica e di contenuti € strutturata su tre
reti strategiche: la rete dei beni culturali, la rete della mobilita lenta e la rete ecologica.

La porzione di territorio di Porto Vecchio non ¢ interessata da particolari prescrizioni
relative alla parte strategica: per quanto riguarda la rete dei beni culturali, i beni immobili di valore
culturale sono gia parzialmente ricompresi all’interno delle reti 8A e 8D. Da notare la vicinanza
con il Polo di alto valore simbolico Narodni Dom, a Est del complesso di Porto Vecchio, che
comunque non intercetta |'area.

Per quanto riguarda la rete della mobilita lenta, questa porzione del territorio triestino
appare gia ben strutturata considerando la presenza della ciclovia Trieste-Miramare e del cammino
Via Postumia.

Come si evince dall’immagine sotto riportata, non vi sono particolari indicazioni infine per
la rete ecologica, probabilmente a causa della vocazione dell’area all’interno dell’ambito urbano. Si
consideri comunque la vicinanza alla ZPS - IT3341002 Aree Carsiche della Venezia Giulia che
caratterizza tutta |'area triestina e comprende a larga scala, oltre al comune di Trieste, i comuni di
Fogliano Redipuglia, Doberdo del Lago, Ronchi dei Legionari, Monfalcone, Duino Aurisina, Sgonico,
Monrupino e San Dorligo della Valle.

3. QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE

Impatti sull’aria

Gli impatti sull’aria non sono direttamente imputabili al progetto in questione ma piuttosto
derivano dal impatto del traffico indotto legato allo scenario di espansione urbanistica dell’'intera
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area del Porto Vecchio a Trieste come previsto dalla Variante al PRGC. In tale contesto € stato
redatto un apposito elaborato denominato “Verifica dell'impatto complessivo sulla rete stradale di
primo livello e sulle penetrazioni urbane a seguito delle previsioni di insediamento dell’area del
Porto Vecchio a Trieste” dal quale emerge che, in termini di flussi e di grado di saturazione degli
archi, non vi sono impatti significativi sulla rete oggetto di analisi. Nonostante un incremento
localizzato dei flussi dovuti agli scenari di espansione, non si registrano variazioni significative sulla
congestione degli archi interessati.

Si ricorda infine che lo scenario proposto (di espansione urbanistica del Porto Vecchio) si
inquadra in una situazione comunque di saturazione della rete viaria, soprattutto nell’area centrale
di Trieste. Ogni incremento ulteriore di traffico privato da e per l'area del Porto Vecchio deve
essere attentamente valutato in quanto puo facilmente portare a saturazione ulteriori punti critici
della viabilita principale cittadina. In questo contesto, nel caso della progettazione di ulteriori
destinazioni d’'uso fortemente attrattive (hub croceristici), occorre prevedere modalita di
spostamento alternative e sostenibili, che evitino per quasi la totalita 'utilizzo del mezzo privato. In
questo senso € utile pensare ad una progettazione che consenta, grazie a sistemi a fune o
comunque innovativi, un adeguato split modale da auto a mezzo sostenibile (bicicletta, mezzo
pubblico) che consentano gli spostamenti da e per I'area del Porto Vecchio senza I'utilizzo del
mezzo privato.

Impatti sulla flora e sulla fauna

Le aree interessate dal progetto sono ampiamente antropizzate e prive di presenze
arboree, floristiche e di specie faunistiche. A tal proposito si rimanda ai risultati del processo di
valutazione ambientale strategica della variante n. 6 al PRGC recentemente approvata.

Impatti sul suolo e sull’assetto idrogeologico

Suolo

Il “consumo” & tra i maggiori fattori di pressione esercitati dalluomo sul suolo. Tale
fenomeno comporta la perdita di tale fondamentale risorsa ambientale a seguito dell’occupazione
di superficie originariamente agricola, naturale o seminaturale. Il consumo di suolo &, quindi,
definito come una variazione da una copertura non artificiale (suolo non consumato) a una
copertura artificiale del suolo (suolo consumato), derivante, quindi, dalle dinamiche insediative e
infrastrutturali.

Per quanto concerne gli effetti causati dal progetto in argomento, gli stessi sono funzionali
al contenimento della risorsa attraverso la riqualificazione di strutture dismesse o sottoutilizzate.
L’'intervento in particolare si colloca in un tessuto urbanizzato e consolidato, lo stesso risulta
migliorativo rispetto lo stato di fatto introducendo aree verdi e I'utilizzo di materiali drenanti in
luogo dell’attuale stato impermeabilizzato.

Assetto idrogeologico

Per le componenti della geologia dello stato del territorio (stato fisico dei luoghi, geologico,
idrologiche, idraulico e sismico) e stato redatto un puntuale studio in fase di approntamento della
recente variante al PRGC n° 6 “Accordo di Programma tra Regione Autonoma Friuli Venezia
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Giulia, Autorita di Sistema Portuale del Mare Adriatico Orientale e Comune di Trieste per la
rigenerazione urbana e la riqualificazione urbanistica delle aree del Porto Vecchio di Trieste”, a
cura del geologo dott. Geol. Carlo Alberto Masoli al quale si demanda per gli aspetti di
approfondimento.

Lo studio prodotto evidenzia, dalle analisi condotte:

« verifica ed analisi dei dati acquisiti da relazioni geologiche, indagini geognostiche dirette o
indirette precedentemente eseguite nell’area in esame e nelle zone finitime;

 verifica delle principali criticita geologiche, idrogeologiche, idrauliche e sismiche che
possano condizionare I'attivita edificatoria, desunte dall’analisi dei documenti tecnici e dalle
cartografie tematiche disponibili;

+ verifica di ogni ulteriore elemento geologico, geomorfologico, idrogeologico, idraulico e
sismico eventualmente limitativo delle previsioni della Variante

ed in considerazione delle previsioni della Variante in argomento, la compatibilita con le
condizioni geologiche, idrogeologiche, idrauliche e sismiche del territorio.

Parimenti, la relazione inerente l'invarianza idraulica, redatta ai sensi della L.R. n° 11/2015 e
di quanto disposto da D.P.Reg. n® 083/2018, conferma come:

“l'area oggetto di studio per quanto alla pericolosita da ingressione marina é classificata, per la
maggior parte, in zona Pl a pericolosita idraulica moderata/bassa e per una parte limitata in zona P2 a
pericolosita idraulica media, come da Piano Stralcio per ['Assetto Idrologico dei Bacini di Interesse Regionale
(PA.LR.); per tali zone va, pertanto, rispettato quanto disposto agli Articoli || e 12 delle Norme di
Attuazione del P.A.I.R;

sulla base di quanto definito nel presente studio, la Variante al Piano Regolatore Generale
Comunale per il Porto Vecchio di Trieste in esame é compatibile con le caratteristiche idrauliche dell’area e
con i principi dellinvarianza idraulica.”

Compatibilita idraulica ai fini dell’invarianza idraulica

Il principio dell'invarianza idraulica stabilisce che la portata al colmo di piena risultante dal
drenaggio di un’area debba essere costante prima e dopo la trasformazione dell’'uso del suolo in
quell’area.

Quindi, questo studio di carattere idrologico-idraulico € volto a dimostrare, per la
trasformazione in oggetto, il rispetto, anche mediante I'adozione di misure compensative, del
principio di invarianza idraulica per un assegnato tempo di ritorno (Tr=50 anni).

Le norme di riferimento per la redazione dello studio sono le seguenti:

« Legge Regionale FVG 29 aprile 2015, n. |1 — Testo vigente dal 10/08/2019 — testo coord.
Alla egge regionale 6 agosto 2019 n. 13 “Disciplina organica in materia di difesa del suolo e
di utilizzazione delle acque”.

« D.P.R. N. 083/Pres del 27/03/2018 “Regolamento recante disposizioni per I'applicazione del
principio dell’invarianza idraulica di cui all'art.14, comma |, lettera k) della Legge Regionale
29/04/2015 n.117.
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« Allegato | al D.P.R. N. 083/Pres del 27/03/2018 “Metodi e criteri per I'applicazione del
principio dell'invarianza idraulica nella Regione Friuli Venezia Giulia”.
A tal riguardo e stata redatta la specifica “Relazione di compatibilita idraulica” (allegata alla
presente) e relativi elaborati che corredano il progetto.
Per quanto concerne lapproccio gestionale quali-quantitativo delle acque meteoriche
inerenti all'area di riferimento, € stata trasmessa puntuale relazione illustrativa all’Ente regionale
per parere di competenza.

Impatti acustici

Ai fini della valutazione di impatto acustico il progetto € corredato da relazione redatta da
professionista abilitato. La valutazione previsionale di impatto acustico ha la finalita di verificare la
conformita dei livelli di rumorosita della nuova infrastruttura con i limiti stabiliti dalla normativa
vigente Nel presente studio sono stati studiati due scenari di traffico differenti, ovvero lo stato di
fatto (situazione Ante Opera) e lo stato di progetto (situazione Post Operam).

Per effettuare tali valutazioni previsionali & stata fatta una campagna fonometrica dello stato
di fatto in due punti dell’area di studio e si sono realizzate delle mappe tematiche di diffusione
acustica per determinare il rumore che sara immesso dall’infrastruttura presso i ricettori analizzati.

La valutazione previsionale permette, nel caso di superamenti dei limiti di normativa,
Pindividuazione di opportune misure di mitigazione del rumore finalizzate a far rientrare i valori
all'interno dei limiti di legge (v. elaborato A.21).

Impatti visivo e paesaggistico

L’analisi del PRGC permette di avere delle prime indicazione sulle scelte progettuali da
seguire evidenziandone la coerenza con la politica ambientale ed il rispetto delle normative vigenti.
L'area oggetto d'intervento é sottoposta a vincolo paesaggistico per cui € stata rilasciata la relativa
autorizzazione paesaggistica d.d. 13/04/3021 prot. gen. 2021/0074450 prot. Corr. 101/444-1/2020.

Il progetto si inserisce in una realta ad oggi in parte in stato di abbandono ed un'area
realizzata da poco (| lotto in adiacenza al magazzino 27 e 28 e il nuovo accasse-rotatoria). Questo
secondo lotto rappresenta l'unione tra la citta (largo Citta di Santos) e il Polo museale-
congressuale appena realizzato. Gli interventi previsti sono rispettosi delle caratteristiche
architettoniche e storiche dei luoghi. Considerata la tipologia di opera e il rispetto delle tipologie
esistenti non si ritiene necessario prevedere particolari opere di mitigazione.

Impatti sulle aree di interesse archeologico

Nell’ambito del progetto di riqualificazione della viabilita e di infrastrutturazione dell'area
del Polo Museale - |° lotto, & stata presentata la Verifica preventiva del rischio archeologico
eseguita ai sensi dell'art. 25 del D.Igs. 50/2016 che valutava tutta I'area del Porto Vecchio ed in
particolare l'area di intervento ad oggi terminato.

Tenendo conto dei dati contenuti presenti in quest'ultima datata 19 febbraio 2019, si &
proceduto allo sviluppo di una nuova base cartografica sulla quale sono state posizionate le
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evidenze di natura archeologica presenti nell’'area del Porto Franco Vecchio di Trieste assieme ai
tracciati di scavo previsti per le opere di secondo lotto, identificando cosi i diversi settori nei quali
le trincee di scavo a progetto vanno a sovrapporsi alle componenti archeologiche (v. elaborato
A.20).

Impatti sull’aspetto geologico

Aspetto geologico

L’'allegato stralcio a scala 1:5.000 della Carta della zonizzazione geologico-tecnica dello
Studio Geologico del P.R.G. di Trieste, classifica I'area in esame come “Classe ZG4 - riporti
eterogenei da attivita antropica, sia su terreni bonificati a mare per realizzare gli insediamenti
portuali, industriali ed artigianali al servizio dell'attivita produttiva, sia in corrispondenza di antiche
saline per lo sviluppo del tessuto urbano, prioritariamente nel Borgo Teresiano”.

Da precedenti studi svolti nell’area di interesse, € stata identificata la successione
litostratigrafica dell’area di intervento, caratterizzata da terreni antropici di riporto eterogenei
sovrastanti i depositi argilloso-limosi di origine marina frammisti a locali depositi alluvionali
ghiaioso-sabbiosi (Quaternario). Questi depositi sovrastano I'ammasso roccioso marnoso-
arenaceo afferente alla Formazione del Flysch triestino (Eocene p.p.).
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il

Uimite superiore della zona soggetta a verifica
sccace. 22 quota altimetrca di sieurezzd ned
confront] del fenomeno di ngresslone marina g

Il Flysch triestino presenta rapporto variabile tra i litotipi marnoso e arenaceo ed ¢ in
alternanza ritmica di sedimentazione, la cui parte piu superficiale si presenta alterata e degradata
fino a perdere la propria struttura litoide.

| sondaggi eseguiti nell’area in esame e nelle zone finitime evidenziano una variabilita del

tetto del substrato roccioso flyschoide ed una marcata variabilita stratigrafica ed areale dei depositi
quaternari alluvionali.
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Inquadramento tettonico e sismico

Da un punto di vista geodinamico, I'areale, nonostante la sua vicinanza con una fascia ad
elevata sismicita, si puo definire a basso rischio.

Le principali strutture tettoniche che caratterizzano I'ambito triestino sono rappresentate
da due faglie inverse, ad andamento dinarico che costituiscono la prosecuzione Sud-orientale della
“Linea di Palmanova”, mentre l'assetto antidinarico € rappresentato da due faglie trascorrenti cui &
associato I'abbassamento della formazione flyschoide verso il Golfo di Trieste (Carulli & Cucchi,
1991). Tali strutture tettoniche, caratterizzate da debole attivita sismica e da conseguenti livelli di
stress tettonici del tutto trascurabili, non sono localizzate in prossimita dall’area di progetto e,
pertanto, non presentano potenziali interazioni con la stessa.

Definizione zona sismica

Secondo quanto disposto dalla L.R. n° 16/2009, Art. 3, Comma 2, Lett. a) - Classificazione
delle zone sismiche e indicazione delle aree di alta e bassa sismicita, Delibera n° 845 dd.
06.05.2010, che definisce la nuova zonizzazione sismica, il territorio del Comune di Trieste,
precedentemente definito come area non sismica, € stato classificato come Zona 3.

Microzonazione Sismica

La Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS) dello “Studio di
Microzonazione Sismica del Comune di Trieste”, classifica I'area in esame come “Zone stabili
suscettibili di amplificazioni locali” e, specificatamente, per I'area in esame individua le microzone
2003, 2010 e 2012, descritte nella “Relazione Tecnica di Fase A”.

Inoltre, la Carta delle MOPS classifica parte dell’area in esame come “Zone di attenzione
per instabilita” e, specificatamente, “3050 - Zona di attenzione per liquefazione di Tipo |”. Tali
aree sono caratterizzate dalla presenza, entro i primi 20 m di profondita, di depositi in cui € stata
rilevata la frazione granulometrica delle sabbie. Pertanto, vengono considerati terreni
potenzialmente liquefacibili quelli caratterizzati dalla presenza di sabbie, ghiaie e limi,
coerentemente a quanto indicato dalle fasce granulometriche per la valutazione preliminare della
suscettibilita alla liquefazione definite negli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica.

Si precisa che l'area interessata dagli interventi degli scarichi a mare non € ritenuta “a
rischio liquefazione dei terreni”. Infatti, secondo le indicazioni desunte dalla relazione geologica
(elaborato A_23), la zona di intervento su cui ricadono gli scarichi a mare € di tipo “ZG4a” e la
stessa non é suscettibile di liquefazione dei terreni.

4. IMPIANTO E GESTIONE DEL CANTIERE

Nell’ambito delle attivita di cantiere, i rifiuti rimossi saranno separati e smaltiti a discarica
autorizzata oppure inviati direttamente al centro di recupero piu vicino. Si evidenzia che in fase di
progettazione sono stati eseguiti dei sondaggi (Tavola S.1.2) sull’area di intervento nell’'ambito dei
quali & stata eseguita 'analisi del terreno al fine di una sua classificazione quale rifiuto. Sullo stesso
materiale movimentato € stata eseguita un’analisi al fine di una sua classificazione quale
sottoprodotto. Si allegano alla presente le analisi di laboratorio eseguite sul terreno prelevato dagli
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scavi 2 e 6 come specificato nei rapporti di prova 1046-2019, 1047-2019, 1958-2019 e 1959-2019
allegati alla presente.

S. INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEGLI IMPATTI PRODOTTI DAL CANTIERE

A tal proposito si evidenzia che, oltre agli aspetti mitigativi previsti per legge, in sede di gara
sara valutata positivamente la proposta progettuale migliorativa che contribuira sensibilmente alla
riduzione/contenimento delle emissioni sonore provenienti dalle aree di cantiere, alla
riduzione/contenimento delle polveri e degli inquinanti in genere (es. gas combustibili dei
macchinari, perdita olii, ecc.) e al riutilizzo delle acque.

6. CONCLUSIONI

In relazione a quanto suddetto, stante la tipologia di opera, il contesto antropizzato e privo
di particolari valenze ecologiche si evidenzia la sostenibilita ambientale della stessa. La stessa risulta
inoltre coerente con i processi di riqualificazione e rigenerazione di aree dismesse in conformita
alle strategie, ai programmi e agli obiettivi ambientali stabiliti a livello internazionale e comunitario.
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ALLEGATI

. RELAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Si precisa che la suddetta relazione fa riferimento alle tavole:

o P.LL5.1_Planimetria_di_progetto_rete_drenaggio_urbano_generale
o P..5.2_Planimetria_di_progetto_rete_drenaggio_urbano_particolari_A
o P..5.3_Planimetria_di_progetto_rete_drenaggio_urbano_particolari_B

. RAPPORTI DI PROVA
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Premessa

La presente relazione riporta lo studio di compatibilita idraulica ai sensi della L.R. 11/2015 e del
D.P.Reg. n.83/2018 in riferimento al “PORTO VECCHIO - Riqualificazione viabilita di collegamento e
opere di infrastrutturazione dell’area del Polo Museale Il Lotto — cod. opera 18028” di cui Stazione
Appaltante € il Comune di Trieste.

Lo scopo della presente relazione e certificare il rispetto del principio dell’invarianza idraulica in
accordo con le leggi e i regolamenti vigenti, fornendo una valutazione delle misure compensative
e/o di mitigazione del rischio idraulico corredate di opportuni calcoli giustificativi in considerazione
dello stato dei luoghi ante e post operam tenendo in considerazione I'entita della trasformazione

territoriale in oggetto.
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Normativa di riferimento

La documentazione di riferimento dal punto di vista normativo consultata per la stesura della

presente relazione di compatibilita idraulica & rappresentata in sostanza da:

e D.P.Reg. Friuli Venezia Giulia n. 28 del 01.02.2017 (pubblicato su suppl. ordinario n. 7 all. al BUR n. 6 del
08/02/2017) contente il Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PAIR) dei bacini idrografici dei tributari della
laguna di Marano - Grado, ivi compresa la laguna medesima, del bacino idrografico del torrente Slizza e del

bacino idrografico di Levante nonché le corrispondenti misure di salvaguardia;

e L.R. Friuli Venezia Giulia n. 11 del 29.04.2015 (pubblicato su Il suppl. ordinario n. 19 all. al BUR n. 18 del

06.05.2015) contenente “Disciplina organica in materia di difesa del suolo e di utilizzazione delle acque”

e D.P.Reg. del 27 marzo 2018, n. 083/Pres. “Regolamento recante disposizioni per I'applicazione del principio
dell’invarianza idraulica di cui all’articolo 14, comma 1, lettera k) della legge regionale 29 aprile 2015, n. 11

(Disciplina organica in materia di difesa del suolo e di utilizzazione delle acque)

e  L.R.FriuliVenezia Giulian. 6 del 29.04.2019 (pubblicato su suppl. ordinario n. 15 all. al BUR n. 15 del 30.04.2020)

contenente all’art. 9 commi 1-4 “Modifiche alla legge regionale 11/2015”

Per le valutazioni di carattere quali-qualitativo sono stati considerati i seguenti testi normativi e di

legge:

e D.Lgs.n.152del3.4.2006 (G.U. n. 88 del 14.04.2006, suppl. ord. n. 96) inerente “Norme in materia ambientale”

e s.m.i.

e D.P.Reg. Friuli Venezia Giulia n. 74 del 20.03.2018 (pubblicato su Il suppl. ord. n. 22 del 04.04.2018 al BUR n.

14 del 04.04.2018) contente il “Piano Regionale di tutela delle acque”
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Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di
compatibilita idraulica

La trasformazione di cui al presente studio di compatibilita idraulica riguarda sostanzialmente la
riqualificazione della viabilita e I'infrastrutturazione del Porto Vecchio — Il Lotto.

Le opere di riqualificazione sono nel complesso impegnative dal punto di vista dell’estensione
d’intervento, e riguardano in buona parte il rifacimento o la nuova posa della pavimentazione
stradale e la costruzione di aree pedonali o ciclabili.

L'area € compresa nella porzione cittadina posta a N-W rispetto al Centro della Citta di Trieste e
consiste nella vecchia area portuale ormai in disuso che il Comune di Trieste sta riqualificando dal
punto di vista infrastrutturale nella speranza di un possibile sviluppo anche della parte edilizia con

la ristrutturazione dei magazzini.

1 - Inquadramento territoriale dell'area interessata dalla trasformazione (da OpenStreetMaps.org e Google Maps ©)
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La superficie di riferimento dell’intero lotto interessata dalla trasformazione ¢ pari a 24500 mq (2.45
ha). Lo stato di fatto dell’area € quello relativo a viabilita su pavimentazione asfaltata per autoveicoli
con dei binari residuali della precedente attivita logistica portuale. Nei paragrafi che seguono sara
trattata pil nel dettaglio la suddivisione delle tipologie di superfici presenti.

Centralmente all’area di trasformazione scorre il torrente Martesin (tombato), classificato di Classe
6 nella cartografia Webgis IRDAT messa a disposizione dalla Regione Friuli Venezia Giulia (v. Fig. 2):
secondo la L.R. 11/2015 le reti di Drenaggio Urbano, ancorché naturali/torrentizie, risultano di

competenza comunale.
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2 - Classificazione ai sensi della L.R. 11/2015 del torrente Martesin: la linea nera identifica il corso d’acqua canalizzato come

All'interno del PAIR I'area presenta rischio idraulico P1 — Pericolosita Idraulica Bassa relativa

sostanzialmente ad allagamenti diffusi dovuti a mareggiate o eventi meteomarini (v. Fig. 3).
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LEGENDA
_ 0 F (area fluviale)

I P1 (pericolositaidraulica bassa)

P2 (pericolosita idraulica media)

3 - Estratto Tav. 75 PAIR-FVG (settembre 2016)

Aspetti di carattere qualitativo

Le aree interessate dalla trasformazione vengono attualmente utilizzate per attivita di carattere
stradale, pedonale o ciclabile, o ad uso verde pubblico. Le arterie stradali non sono comprese nelle
categorie A o B, quindi trattasi di viabilita urbana.

Il Piano di Tutela delle Acque del Friuli Venezia Giulia, all’art. 26 del Titolo Il — Capo Il, definisce i
criteri per la definizione di necessita di trattamento delle acque di prima pioggia. Considerando le
casistiche alle lettere a), b) e c) del comma 1, non si ravvedono necessita rilevanti per la
perimetrazione dei bacini impermeabilizzati ai fini del trattamento delle acque di prima pioggia.
L’esclusione delle attivita riguardanti la necessita di un trattamento delle acque di prima pioggia dal
punto di vista normativo tuttavia spinge il progettista a suggerire alla fase esecutiva la disposizione
di opportune caditoie filtranti in grado di trattare la portata delle acque di drenaggio stradale in
termini di idrocarburi e materiale grossolano: questo intervento mira a garantire la garanzia
normativa dell’infiltrazione nonché un indirizzo di gestione sostenibile delle risorse idriche derivanti

da eventi meteorici.
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Descrizione dell’uso del suolo ante e post operam

Per quanto concerne la litologia superficiale ante operam, le aree sono contraddistinte tanto da

aree stradali, quanto da aree di sedime ferroviario (ballast) di carattere molto permeabile.

Figura 4 - Esempio di sedime che caratterizza I'area portuale in un settore adiacente a quello della trasformazione: immediata e la
lettura visiva della permeabilita alta favorita da granulometrie grossolane proprie del sedime ferroviario

Dal punto di vista geologico la zona interessata dalla trasformazione é interessata da sedime di
riporto, quindi con permeabilita attestate ai fini geologici nell’ordine di 1073 m/s sinoa 10~ m/s
per le frazioni pit impermeabili (v. relazione geol. Carlo Alberto Masoli — Variante al PRGC — Accordo

di Programma Porto Vecchio).

Prove di permeabilita

A titolo precauzionale e stata comunque impostata una prova di permeabilita sui suoli (durante il |
Lotto dei lavori). Le prove di permeabilita si eseguono — per terreni di questa natura — in pozzetti
circolari generati da semplici tubi in PVC inseriti nel terreno alla profondita richiesta di infiltrazione.
Nel caso in esame e stato sottoposto a prova un tubo in PVC DE 315 posato per un’altezza di 1.5
metri dal piano campagna.

La prova e stata condotta a carico costante, facendo uso della formula



= AcegasApsAmga

po_ 9

m-d-h

Dove g ¢ la portata assorbita a livello costante, h I'altezza dell’acqua in pozzetto (superiore a 4 volte
il diametro) mentre d & il diametro del pozzetto.

Portato a saturazione il terreno, come consigliato dalle raccomandazioni AG/, la permeabilita
calcolata con una portata erogata controllata da misuratore (contatore acqua tipo Acegas) pari a
0.041 I /s risulta essere paria 3 - 107> m/s. Tale tipo di permeabilita & da considerarsi ovviamente
di carattere verticale.

Il rapporto tra permeabilita orizzontale e verticale & molto variabile: la letteratura scientifica in
materia afferma che le oscillazioni possono variare tra 2 e 100 volte. A titolo cautelativo, in
considerazione della natura mista (orizzontale e verticale) della metodologia di dispersione
suggerita nella relazione di calcolo, si utilizzera ai fini dell’invarianza il valore 1-107* m/s quale
valore medio. Tale valore & comunque inserito pienamente nella forbice di ammissibilita garantita

anche in sede di relazione geologica.

Peculiarita esistenti

La circolazione idrica superficiale nell'area & praticamente assente, mentre la falda freatica si trova
a circa 3.5 metri di profondita media nell’intero tratto di bretella, quindi sono concesse le opere di
subirrigazione o infiltrazione per le acque meteoriche anche dal Regolamento.

Lo stato di fatto, come quello di progetto, dell’area interessata dalla trasformazione viene riportata
nelle tavole allegate alla presente relazione. Risulta evidente la sostanziale uniformita di opere
rispetto all’esistente, eccezion fatta per la parte piu prossima allo svincolo della nuova rotatoria per
il quale si prevede la pavimentazione di un’intera fascia di sedime ferroviario al fine di creare una
nuova viabilita.

All'interno dell’area portuale esiste una rete di cunicoli in mattoni con volte che venivano utilizzati
in tempi non recenti per il passaggio delle condotte che dalla Centrale Idrodinamica raggiungevano
le gru e i montacarichi dell'intero Porto Vecchio. Tale sistema, oramai in disuso, consente di
rappresentare un ottimo polmone di scarico di emergenza con la rete di progetto, nonché per il
posizionamento di caditoie isolate (che esulano da questo progetto) nel caso si rendessero

necessarie in altre zone del porto.
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Tali cunicoli hanno dimensioni in genere pari a 900x1400 cm e saranno utilizzati come scarico di
emergenza. Sono comunicanti con 'area marina a mezzo di sfiori connessi agli scarichi a mare,
pertanto rappresentano una via d’uscita e di scarico per le acque di surplus della rete di drenaggio

direttamente a mare. Il volume compensativo netto risulta essere pari a circa 1500 mc netti.

Stato di progetto

L’idea di progetto e costituita dalla posa di una condotta drenante avente per sezione-tipo lo schema
indicativo rappresentato nella figura seguente, in modo da garantire la completa dissipazione

dell’onda di piena all’interno del sistema drenante.

Spcats dpmry) ool T CADOLT

. 150 | S 3.00

| =1
CORSIA CICLABILE DELIMITATA DA FASCLA D] DELIMITAZIONE DELLO SPAZIO
SEGNALETICA PEDONALE ALLESTIMENTO A VERDE

T “ Toad Viarwnd citurrivats - cod T.OAS0R D8
T M cemartates oot TAL1200
= D o o - soef TSE 130
— —— Masro segredsiors  cod T 9100
- Pt drerarts - Luvaro paez. 12416 - das
~oud GOLINEL
- T in PE DE 400 549 - DSENANTE
-cod TAD

Ot b b o S
kA SHAL

Le tubazioni drenanti saranno in PE DE 400 SN8 microforate a 360 gradi per garantire lo smaltimento

delle portate di pioggia.
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Il sistema di drenaggio delle acque meteoriche risulta completamente avulso dai torrenti tombati
che insistono nella zona: in particolare, si evidenzia che i torrenti Chiave e Martesin non vengono
interessati dallo scarico delle acque stradali.

Come noto, i torrenti tombati soffrono dell’urbanizzazione cittadina e trasportano una quota
elevata di acque meteoriche che mal sopporterebbero ulteriori contributi: per questo motivo la
scelta di dissipare al suolo le portate della nuova urbanizzazione del Porto Vecchio — Il Lotto non
impattera sulle portate fluenti in tali torrenti.

La variazione di livello della falda nell’area in esame ¢ ininfluente con la capacita di permeabilita del
terreno di posa e quindi non vi sono ostative per tale metodo di dispersione dell’'onda di piena e dei

volumi di interesse.

12
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Valutazione delle caratteristiche dei luoghi ai fini della
determinazione delle misure compensative

Il fondo interessato dalla trasformazione non presenta una rete di drenaggio artificiale utile per lo
smaltimento delle acque meteoriche: lo scarico delle acque meteoriche avviene attualmente per
infiltrazione diffusa su terreno naturale o per ruscellamento superficiale verso le storiche aree
caratterizzate da sedime ferroviario e quindi, in ultima analisi, verso il terreno naturale di cui alle
prove di permeabilita eseguite e relazionate nei paragrafi precedenti.

Non sussistono criticita idrologiche o idrauliche allo stato attuale dei luoghi, pertanto si escludono
fenomeni di possibili danni al territorio circostante in seguito alla trasformazione dell’area di
progetto.

Al fine del calcolo idraulico dei volumi di compensazione € necessario predisporre opportuna tabella

per la valutazione dei coefficienti di deflusso ante e post operam.

Ante operam Post operam

v A [mq] v A [mq]

Strade e marciapiedi, superfici asfaltate 0,80 10000 0,80 15000
Rivestimenti drenanti, superfici a ghiaietto, 0,20 14500 0,40 9500

ballast ferroviario
yante A_ante [mqg] wypost A_post [mq]
0,44 24500 0,64 24500

La valutazione idrologica e I’analisi pluviometrica di un assegnato tempo di ritorno si associano
all’altezza e alla durata della pioggia di progetto. La forma di esprimere tale relazione risulta essere
sostanzialmente la forma esponenziale

h = a(Tr) - ™M
dove a e n sono parametri che variano con il tempo di ritorno, cosi come indicato. Per tutelarsi nei

. . - . - 4
confronti degli scrosci, si considera un aumento del 33% del coefficiente n ovveron’ = 3N

Per la valutazione dell’invarianza idraulica e dei parametri ad essa associati, € obbligatorio 'utilizzo
del software RainMap FvG e considerare un tempo di ritorno pari a 50 anni. In sede di calcolo,
verranno analizzati scenari anche relativi a tempi di ritorno pit ampi, pari a 200 anni, in modo da
cautelarsi per occlusioni dei sistemi di scarico ai cunicoli della centrale idrodinamica menzionati nei

paragrafi precedenti.
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In primo luogo, & necessario localizzare I'area di interesse sul software fornito dalla Regione Friuli

Venezia Giulia, che nel caso in esame presenta coordinate baricentriche su Fuso Est — Gauss Boaga

paria E2375750 N5105750 (v. Fig. 5).

=

Coordinate € [2422658| m
u o 1 Imlle]ala 5

Fuso£st N [s05gsss|m

Frivli

° % [ Selezionare il comune rinMag
| v L

Venezia Giulia

AN

\ Ji

| ALY i
QR
. \

TRIESTE

5 - Schermata dell'applicativo RainMap FVG individuato dal Regolamento sull'Invarianza Idraulica come strumento utile per I'analisi

pluviometrica

L’altezza di pioggia per un tempo di ritorno di 50 anni deve essere quindi valutata a partire dalle

Linee (o Curve) di Possibilita Pluviometrica, costruite secondo i dati di output del software RainMap

FVG di seguito riportati:

29,6

E N
2423796 5057483
2423750 5057250

0,27

Tempo di ritorno (Anni)
5 10 20 50 100 200
38,6 45,1 51,7 60,9 683 76,1
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Nella tabella seguente vengono raccolti i dati precipitazione che definiscono le linee di possibilita

pluviometrica ove vengono evidenziati in rosso i parametri che saranno utilizzati nella presente

relazione (50 anni per la valutazione idraulica di bacino, 200 anni per le valutazioni inerenti la

componente destinata all’infiltrazione).

Durata
(Hr)
1

© 00 N o Uuu A~ W N

N N N R R R B R R R R R R
N =B O O 00 N o Uuu Ao W N =» O

2
29,6
35,7
39,9
43,1
45,8
48,1
50,2
52,0
53,7
55,3
56,7
58,1
59,4
60,6
61,7
62,8
63,9
64,8
65,8
66,7
67,6
68,5

5
38,6
46,6
52,0
56,2
59,7
62,8
65,5
67,9
70,1
72,1
74,0
75,8
77,4
79,0
80,5
81,9
83,3
84,6
85,8
87,0
88,2
89,3

Tempo di ritorno (Anni)

10
45,1
54,4
60,7
65,7
69,8
73,3
76,4
79,2
81,8
84,2
86,4
88,5
90,4
92,2
94,0
95,6
97,2
98,8

100,2

101,6

103,0

104,3

20
51,7
62,4
69,6
75,3
80,0
84,1
87,6
90,9
93,8
96,6
SRl
101,5
103,7
105,8
107,8
109,7
111,5
113,2
114,9
116,5
118,1
119,6

50
60,9
73,5
82,0
88,7
94,2
99,0

103,3
107,1
110,5
113,7
116,7
119,5
122,1
124,6
127,0
129,2
131,4
133,4
135,4
137,3
139,1
140,9

100
68,3
82,4
92,0
99,5

105,7

111,1

115,8

120,1

124,0

127,6

130,9

134,0

137,0

139,8

142,4

144,9

147,3

149,6

151,8

154,0

156,0

158,0

200
76,1
91,9
102,6
110,9
117,8
123,8
129,1
133,9
138,2
142,2
145,9
149,4
152,7
155,8
158,7
161,5
164,2
166,8
169,3
171,6
173,9
176,1

15



Relazione di compatibilita idraulica

= AcegasApsAmga

23 69,3 90,4 105,5 121,0 142,6 159,9 1783
24 70,1 91,4 106,8 122,4 144,2 161,8 180,3

Dovendo associare un’altezza di pioggia ad una portata, € necessario associare all'informazione
statistica, I'informazione geomorfologica e quindi la valutazione dei volumi e delle portate associate

all’evento critico. Per le piogge orarie e per gli scrosi si ricavano rispettivamente:

Tr LSPP LSPP
50 anni h =60,9-t%3® h =60,9-t%%7
200 anni h=76,1t%3 h=76,1t%%7

Per le durate e i tempi di ritorno assegnati e calcolati dal software RainMap FVG si ricavano le Curve
di Possibilita Pluviometrica (v. Fig. 6). La durata della pioggia sara di norma oraria, in quanto si ritiene
che il sistema di drenaggio possa andare in crisi per eventi di ridotta durata ed elevata intensita.

In virtu della modellazione numerica della rete, saranno analizzati diversi scenari al fine di garantire

la migliore aderenza del modello alla realta fisica e tutelarsi in favore di sicurezza anche da scrosci

in genere.
LSPP - Porto Vecchio
1000,0 +
Tr (Anni}
—2
E — —5
= ffff—ﬂ 10
21000 ——e 20
2 —— #; —50
g / ——100
2
& /// ——200
10,0 !
1 10 100
Durata (Hr)

6 - Curve di possibilita pluviometrica per I'area in esame (output di RainMap FVG)
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Le possibilita di scarico per I'area in esame risultano limitate all’infiltrazione al suolo per mezzo di
dispositivi idraulici e per mezzo dei cunicoli. L’ente gestore competente per la trasformazione risulta
essere il Comune di Trieste in quanto competente per le acque meteoriche. La trasformazione, su
una superficie di circa 2.5 ha, ai sensi del Regolamento sull’lnvarianza Idraulica e traducibile in
intervento dalla significativita elevata. Per tale tipo di intervento e obbligatorio I'uso delle buone

pratiche costruttive, nonché il calcolo dei volumi di invaso utilizzando due dei metodi proposti tra:

e Metodo del serbatoio lineare (Paoletti-Rege Gianas, 1979)
e Metodo cinematico o della corrivazione (Alfonsi-Orsi, 1967)

e Modellistica idrologico-idraulica

In considerazione dell’opera e della sua importanza strategica, si procedera al calcolo semplificato
con il metodo “cinematico o della corrivazione” mentre per le valutazioni utili alla progettazione si

procedera con la modellistica idrologico-idraulica.

Metodo cinematico o della corrivazione (Alfonsi e Orsi, 1967)

L’approccio lineare ipotizza I'intero bacino come un sistema composta da tanti canali lineari disposti
in parallelo ovvero si considerano prevalenti all’interno del bacino di scolo i fenomeni di traslazione
dell’acqua: la schematizzazione del processo di trasformazione afflussi-deflussi nel bacino di monte
e di tipo cinematico. Le ipotesi del metodo sono di tipo semplificato, ovvero considerano
ietogrammi netti di pioggia ad intensita costante, curva aree-tempi di tipo lineare, svuotamento a
portata costante pari a Qmax (laminazione ottimale.

Il volume invasato puo essere ottenuto in funzione della durata della pioggia, del tempo di
corrivazione del bacino e della portata massima uscente dall’invaso, considerando come parametri
del bacino i coefficienti di afflusso e la superficie di riferimento, nonché i parametri pluviometrici

desunti dall’analisi di RainMap FVG:
g(1-n)
V.5 a

Imponendo la condizione di massimo per I’equazione si ottiene I'equazione implicita che fornisce la

W=10-¥-S-q-6"+1.295-T,- Q2 - ~36-0,-0-36-0,-T,

durata critica per il bacino 6, con cui calcolare il volume da assegnare all'invaso W,,.
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Nel caso in esame risulta che la trasformazione riguarda essenzialmente una riqualificazione della
viabilita: la soluzione progettuale che viene proposta & una diffusione per subirrigazione lineare a
mezzo di tubi microforati allettati in ghiaia posata allo scopo. Per tale motivo, il calcolo viene
impostato in termini di portata specifica per metro lineare di strada: avrebbe scarsa aderenza con
la realta fisica I'impostazione del metodo cinematico in un bacino stradale con un collettore con
pendenza nulla, atto piu all’invaso che alla corrivazione, o al trasporto, dell’onda di piena.

Considerando quindi una fascia stradale di 50 metri con larghezza media di 12 metri si pu0 imporre

un tempo di corrivazione di circa 5 minuti.

La portata critica per un bacino scolante cosi costruito risulta essere di 1# e il volume
compensativo (incrementato del 20% come previsto dal Regolamento per I'lnvarianza Idraulica)
risulta essere pari a 0.16% ovvero 8.11 mc ogni 50 metri di fascia stradale. L'infrastruttura di

progetto un coefficiente dei vuoti 18.7 mc escludendo il potenziale di infiltrazione, pertanto il

collettore cosi costruito risulta adeguato allo scopo anche con il metodo cinematico. Il volume
. . . . l -
scaricato dal bacino ante operam risulta comunque pari a 50; quale valore di picco.

La realta fisica delle fasce di strada, costituite tanto da area stradale quanto da fascia di rispetto per
pedoni e area verde, risulta comunque caratterizzata da potenziale di infiltrazione molto elevato:
tale situazione verra pil correttamente computata in fase di modellazione numerica nel paragrafo

successivo.

Modellistica idrologico-idraulica

I modelli di simulazione matematica sono generalmente i piu adatti per la verifica di reticoli drenanti
complessi (che possono contenere, ad esempio, stazioni di sollevamento, sifoni, vasche volano,
sfioratori, valvole) aventi media o elevata estensione in quanto sono in grado di riprodurre con
maggior precisione le portate di deflusso che si originano a seguito di una assegnata sollecitazione
meteorica e simulare i conseguenti fenomeni idraulici (a moto vario) all’interno delle condotte e dei
canali di drenaggio. La modellazione da utilizzare per la verifica della condizione di invarianza
idraulica ai sensi del Regolamento deve considerare come minimo I'impiego di un modello afflussi-
deflussi distribuito concettuale accoppiato ad un modello idraulico monodimensionale di

propagazione della piena nei collettori.
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La modellazione deve prevedere il calcolo della pioggia netta (nel caso in esame verra calcolata con
il metodo di Horton), I'utilizzo degli ietogrammi di tipo Chicago (per tempi di ritorno pari a 50 e 200
anni, intesi per scrosci e pioggia oraria): sulla base di questi calcoli sara condotta |’analisi degli eventi

critici.

Al fine di poter costruire lo ietogramma Chicago (con picco di intensita posto in posizione qualsiasi),
occorre definire la durata di pioggia tp.

Le durate di pioggia t, che verranno considerate corrispondono a:

tp,1 30 Scroscio (< 1 ora)

tp,2 60 Pioggia oraria

Nel seguito verranno costruiti 4 ietogrammi, riferiti alle due durate di pioggia t,: per ogni t, verra
costruito infatti uno ietogramma riferito ad un Tr = 50 anni ed un Tr = 200 anni.

Questa operazione consentira di poter confrontare diversi scenari progettuali, di seguito riassunti:

1 tp,1 = 30 minuti 50 h = 60,9:t036
2 tp,1 = 30 minuti 200 h = 76,1-t936
3 tp,2 = 60 minuti 50 h = 60,9027
4 tp.2 = 60 minuti 200 h = 76,1027

Nello ietogramma Chicago, la massima altezza di precipitazione cumulata su qualsiasi durata tp €
sempre pari all’altezza di precipitazione dedotta dalla curva di possibilita pluviometrica per la
medesima durata t,.

E ora necessario fissare un valore per il parametro r (con 0 < r < 1) che rappresenta la posizione
relativa del picco.

Il picco di intensita sara posto ad un tempo r-t, dopo l'istante di inizio della pioggia. Vari autori

suggeriscono valori di r compresi fra 0.35 e 0.40; nel caso in esame si assumera:
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r = 0,40 posizione relativa del picco

Lo ietogramma Chicago ha equazione:

rt, — ty "V
i(t)=n-a- < P ) per t < r-t, cioe prima del picco
t— rt,\ (Y
i(t)=n-a- ( = rp> per t > r-t, cioé dopo il picco

con i(t) = intensita di pioggia [mm/ora] secondo lo ietogramma Chicago.
La costruzione dei successivi ietogrammi sara di tipo discreto, con passo di discretizzazione degli
pari a P = 5 minuti. Di seguito si riportano gli esiti dei calcoli effettuati secondo le premesse

presentate.

Scenario 1

1 tp,1 = 30 minuti 50 h = 60,9:t036
5 40
10 68
15 299
20 76
25 49
30 38
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letogramma Chicago - SCROSCI - T,=50 anni

EEE & 8

g

Intensita pioggia [mm/ora)

s &

5 10 15 20 58 30
TEMPO [min]

Scenario 2

Scenario progettuale Durata di pioggiat, Tempo di ritorno Tg [anni] LSPP

2 tp,l = 30 minuti 200 hi= 76,1't0'36

Tempo t [min] Intensita pioggia secondo lo

ietogramma Chicago

[mm/ora]

10 85
15 373
20 95
25 61
30 47

letogramma Chicago - SCROSCI - T,=200 anni

- 350 4
= 300 4
250
&8 200 -
& 150 4
£ 100

ia [mm/ora

i,

ita

Inte
w
(=]

L=}

5 10 15 20 25 30
TEMPO [min]
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Scenario 3

3 tp,2 = 60 minuti 50 h = 60,9:t0.27
5 18
10 22
15 28
20 44
25 347
30 104
35 48
40 34
45 27
50 23
55 20
60 17

letogramma Chicago - PIOGGE ORARIE - T;=50 anni

Intensita ploggia [mm/ora

10 15 20 25 30 35 40 A4F

TEMPO [min
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Scenario 4

4 tp,2 = 60 minuti 200

5 22
10 27
15 36
20 55
25 433
30 130
35 60
40 42
45 34
50 28
55 24
60 22

letogramma Chicago - PIOGGE ORARIE - T,=200 anni

Intensita ploggia |I'|’1Il1_."'3$.ll

10 15 20 25 30 35 40 A4F

TEMPO [min

h =76,1t%7
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Confronto degli ietogrammi calcolati

A titolo di confronto, si riportano gli ietogrammi di progetto per i 4 scenari ipotizzati e modellati

quindi in SWMM di cui al successivo paragrafo:

Scenario 1 - letogramma Chicago - SCROSCI - T,=50 anni

Intensita pioggia [mm/ora]

5 10 15 20 5 30
TEMPO [min]

Scenario 2 - letogramma Chicago - SCROSCI - T,=200 anni

5 10 15 0 15 30
TEMPO [min]

Scenario 3 - letogr. Chicago - PIOGGE ORARIE - T;=50 anni

Intensita pioggia [mm/oral

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0
TEMPO [min]

Intensita pioggia [mm/ora]

400

Scenario 4 - letogr. Chicago - PIOGGE ORARIE - T,=200 anni

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0
TEMPO [min]

Modellazione con software EPA-SWMM

Il software utilizzato per lo studio in questione & EPA Storm Water Management Model (SWMM),

prodotto e sviluppato dal Water Supply and Water Resources Division dell’Environmental Protection

Agency (US-EPA). Il software completamente gratuito e utilizzato a livello mondiale sia per scopi

didattici, accademici o professionali.

Il software dispone di tre moduli: idrologico, idraulico e di qualita. 1l primo stima le portate

prodotte da una data precipitazione e descrive il territorio come un mosaico di sottobacini ognuno

dei quali ha una caratterizzazione dimensionale e funzionale. Il secondo propaga le portate (bianche

o nere) attraverso una rete idraulica e implementa strutture idrauliche di vario tipo (tubazioni,

vasche, sfioratori, impianti di pompaggio, canali a pelo libero). L'ultimo modulo definisce uno o piu

24



= AcegasApsAmga

inquinanti (pollutants) presenti nei sottobacini classificandoli alla classe di suolo di appartenenza;
definisce modalita di generazione e propagazione lungo la rete.

La superficie oggetto della trasformazione & stata ricostruita nel software richiamato e assume
una connotazione allungata in forza dello sviluppo lineare dell’infrastruttura stradale, come indicato

nella figura seguente.
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In alto, schema del modello in SWMM.

In alto, screenshot del modello SWMM.
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Relazione di compatibilita idraulica

I modello fisico viene schematizzato a mezzo di nodi, condotte (link) e bacini (subcatchments).

Questi ultimi sono le superfici che drenano verso la rete di raccolta delle acque meteoriche. Ogni

bacino di drenaggio viene descritto da numerosi parametri, primo tra tutti il rapporto tra la

superficie impermeabile e permeabile. Tutti i valori di riferimento del bacino vengono raccolti nelle

tabelle riassuntive dei parametri, di cui si riporta un esempio:

DEES RAN® ¢ muED

sEs Mrroaa ik ROV~ FRUET

Proket Mug

-4 08

= -

Fles Urits 1P5 = | 7

= Offets Depth =

K 233023 ST

Susberichmare 330

{Poapeny

Hame

<2 LD Centraly

SSPeNELL

Ustr-assmgred i of swbeatchment

Fondamentale per il caso in esame sara anche I'implementazione della funziona LID Controls

(ovvero Low Impact Developments) oggetti di controllo dei deflussi dal carattere sostenibile che

cercheranno di modellare le pavimentazioni permeabili e le trincee drenanti in cui sono annegati i

collettori microforati. Un esempio delle maschere di personalizzazione viene di seguito riportata:
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| LID Control Editor X

Control Name: | ] Surface Pavement
Soil Storage Drain

LID Type: Permesble Pavement w " =

: . Thickness i0
{in. or mm) » :
~ Veid Ratio lo7s

(Veids / Solids) .
Seepage Rate lo5

{in/hr or mmyhr)

Clegging Factor .0

oK Cancel Help

I

| modelli di progetto saranno sostanzialmente tre:

- Stato di fatto

- Stato di progetto senza LID

- Stato di progetto con LID

Tali modelli comprendono tre aree distinte di intervento in quanto il bacino idrografico di
riferimento € il medesimo, mentre il bacino idraulico é fisicamente suddiviso in:

- Zona Est Torrente Martesin: la piu cospicua in termini di lunghezza dei collettori, prevede 2
nodi di outfall in uscita (cunicoli centrale idrodinamica comunicanti con il mare);

- Zona compresa tra torrente Martesin e Sottostazione elettrica: la zona ha un unico nodo di
outfall di emergenza nello sfioratore di rete, ma in linea generale si configura come rete a
totale dispersione;

- Zona a Ovest della Sottostazione elettrica: rete di drenaggio comunicante con lo scarico a
mare del Primo Lotto dei lavori del Porto Vecchio. In questo caso la rete e costituita da uno
scatolare in c.a. 120x80 non soggetto ad infiltrazione ma con scarico diretto in mare a mezzo

dello scaricatore di piena.

Allo scopo di garantire un franco di sicurezza maggiore in considerazione delle opere, gliietogrammi

utilizzati nella modellazione godranno di tempi di ritorno pari a 50 e 200 anni.
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Risultati dei metodi di calcolo

Alla luce di quanto esposto nei paragrafi di calcolo, emerge che la rete di drenaggio dimensionata

come da tavole progettuali risulta conforme allo scopo e valevole per il rispetto del principio di

invarianza idraulica.

Portata critica ante operam [|/s]
Portata critica post operam [l/s]
Volume compensativo [mc]

Volume compensativo + 20 % [mc]

Portata critica ante operam [I/s]
Portata critica post operam [l/s]
Volume compensativo [mc]

Volume compensativo + 20 % [mc]

Metodo cinematico

152
220
310
373

Metodo cinematico

190
276
521
625

*(somma algebrica delle portate dei singoli bacini contribuenti afferenti a punti di scarico diversi)

Modellistica idrologica-
idraulica
110*
181*
250*
300*

Modellistica idrologica-
idraulica
141*
224*
468*
562*
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Misure compensative e/o di mitigazione del rischio proposte

Il caso in esame risulta di livello di significativita elevato pertanto € obbligatoria I'adozione di buone
pratiche costruttive ai fini di ridurre a monte il valore dei picchi di piena e della laminazione: agendo
in favore di sicurezza, I'adozione di tali pratiche (pavimentazioni drenanti e trincee filtranti) ha dato
luogo ad un notevole risparmio di portate fluenti e di volumi da laminare con sistemi tradizionali
quali vasche o serbatoi interrati.

La conoscenza del territorio ha concesso di sviluppare un sistema di drenaggio stradale utile allo
scopo senza sovraccarico del sistema esistente, ma creando un sistema sostenibile di infiltrazione
in considerazione della tipologia di architettonico stradale prevista dalla Stazione Appaltante.
Considerando la rete di drenaggio proposta nella tavola grafica allegata alla presente relazione,
risulta un volume di rete pari a circa 70 mc considerando il volume utile al netto dell’'onda di piena
circolante nei collettori di progetto. Tale volume € a disposizione della rete di drenaggio, pertanto
utile alla laminazione dell’onda di piena generata dalla trasformazione del bacino tributario: tale
volume, compreso del volume di infiltrazione e della funzione drenante delle pavimentazioni
permeabili, risulta assolutamente congruo allo scopo, con o senza nodi di outfall della rete che, in
ogni caso, sono utili al deflusso in caso di emergenza.

| dettagli costruttivi della tubazione drenante sono esplicitati nella tavola grafica; le caratteristiche
principali risultano comunque essere sostanzialmente quelle di una sezione in trincea: la tubazione
dovra essere in HDPE corrugata, microfessurata e di classe SN8 visti gli evidenti carichi movimentati
sulla superficie carrabile date dal traffico stradale; il diametro di 400 mm garantira I'opportuno
allontanamento per l'infiltrazione nel letto di ghiaia a e pietrisco di riempimento; la posa della
condotta dovra avvenire in matrice medio-grossolana e lo scavo dovra essere protetto
dall'intasamento mediante la posa di geotessuto (v. sezione nella tavola grafica). La pendenza della
rete potra essere minima anche se la funzione della rete e di quella di laminare la piena per
infiltrazione piu per I'allontanamento dei volumi di pioggia. Il collettore corrugato dovra essere
fessurato in modo da garantire la completa dissipazione della portata in arrivo dalla rete di
captazione superficiale.

Considerando una permeabilita paria k = 1 - 1073 valutata sul complesso di ghiaia della sezione di
posa e del terreno circostante (come da indicazioni delle valutazioni geologiche dei documenti di

progetto), e disponendo di uno sviluppo lineare di 215 m, si ottiene una portata specifica per metro
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lineare di condotta pari a cautelativamente q = 15. Considerando la pioggia di progetto, lo

smaltimento della portata e del volume di infiltrazione si ritiene esaurito nell’ambito delle 48 ore
successive all’evento meteorico, cosi come previsto dal Regolamento.

L’eccedenza finale del volume di compensazione al netto del volume di rete e del volume dedicato
all'infiltrazione & praticamente annullato, ma si ritiene opportuno sottolineare che il sistema di
invarianza idraulica e resiliente anche a quote di precipitazioni maggiori che producano volumi piu
importanti: questa quota aggiuntiva — per eventuali tempi di ritorno maggiori di 50 anni — potra
essere smaltita nel sistema di cunicoli della centrale idrodinamica, liberi da occlusioni in seguito a
verifiche sul posto e direttamente comunicanti con il bacino marino del Golfo di Trieste.

La compatibilita dello scarico risulta evidente considerando I'esiguo contributo del bacino scolante
in virtl della scelta di utilizzare sia le buone pratiche costruttive — comunque obbligatorie per
Regolamento — ma soprattutto l'utilizzo dei dispositivi di infiltrazione lineare, che limitano

drasticamente la quantita d’acqua che percorre il sistema di collettori.
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Indicazioni per il piano di manutenzione delle opere idrauliche
Le opere idrauliche di drenaggio delle acque meteoriche devono essere sottoposte ad opportuna e

congrua manutenzione, con ispezioni visive e interventi di pulizia periodici.

Pulizia di eventuali intasamenti
o accumulo di materiale atto ad
occludere la griglia e quindi a
ridurre la sezione disponibile
all'ingresso in rete
Verifica di eventuali occlusioni
Annuale o presenza di sedimenti; pulizia
a mezzo di acqua in pressione.
Pulizia di eventuali intasamenti
Buone pratiche costruttive = Annuale o accumulo di materiale atto ad
occludere la sezione disponibile
Verifica di eventuali occlusioni
o presenza di sedimenti; pulizia
a mezzo di acqua in pressione o
pulizia manuale.

Mensile, ovvero ogni qualvolta
Chiusini e caditoie filtranti visia la previsione di un evento
superficiali meteorico particolarmente
intenso.

Tubazioni della rete di
drenaggio

Manufatto di scarico Annuale

Il titolare della manutenzione delle opere di drenaggio urbano & il Comune di Trieste in quanto la
rete raccoglie esclusivamente le acque meteoriche, escludendo quindi il Gestore del Servizio Idrico
Integrato dalla competenza gestionale.

Il Piano di manutenzione effettivo legato alle opere di progetto saranno un allegato del progetto

esecutivo generale dell’intervento del Secondo Lotto.
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Conclusioni dello studio di compatibilita idraulica

Il presente studio di compatibilita idraulica ha dimostrato mediante calcolo idrologico-idraulico che
la trasformazione unita ai sistemi di compensazione e ai dispositivi idraulici proposti risponde ai
criteri di invarianza idraulica di cui alle leggi vigenti. |l livello di pericolosita idraulica della zona non
viene in alcun modo peggiorato, essendo le acque superficiali gia inclini all’infiltrazione sul suolo
caratterizzato da sedime ferroviario.

Risulta necessario sottolineare come i metodi di calcolo utilizzati sovrastimino i valori di volumi e
portate da sottoporre all’'invarianza idraulica e pertanto le opere sono dimensionate con un discreto
margine di sicurezza. Per tali motivi, il volume di compensazione risulta importante in valore
assoluto e le soluzioni adottate (buone pratiche costruttive, metodi di infiltrazione e scarico in
torrente adiacente) assumono valore e significativita piu marcati allineando sensibilmente le opere
previste al rispetto del concetto di invarianza idraulica che, in ultima analisi, risulta rispettato
ampiamente. Lo studio ha inoltre percorso una strada in favore di sicurezza e in garanzia della
resilienza del sistema: la scelta di operare con tempi di ritorno pari a 200 anni non ¢ solo allineata
al sistema di dispersione al suolo prescelta e indicata dal Regolamento, ma fa parte anche di un piu
ampio ragionamento prospettico utile a disseminare le buone pratiche nella gestione delle acque
meteoriche in ambito urbano. La differenza tra i volumi con i tempi di ritorno considerati risulta utile
a garantire con ragionevole certezza di calcolo una resilienza del sistema ad eventi meteorici
estremi.

Lo studio di compatibilita ha comunque dimostrato la coerenza del sistema di drenaggio con la
condizione ante operam ovvero la sub-infiltrazione delle acque a mezzo di tubi drenanti e I'invio
delle portate eccedenti direttamente a mare, per mezzo dei cunicoli della centrale idrodinamica. Il
grado di approfondimento e di disegno grafico risulta coerente con I'entita della trasformazione in
esame; lo studio risulta inoltre coerente con il livello elevato di trasformazione ai sensi del
Regolamento e con le richieste del Regolamento.

Tutte le opere inerenti al sistema di pavimentazione, alla rete di drenaggio, alle pratiche costruttive
o ai dispositivi idraulici e di scarico risultano di totale competenza della D.L. delle opere, la quale si
fara carico degli oneri amministrativi e/o penali in caso di modifiche sostanziali che possano

pregiudicare le ipotesi alla base del presente studio di compatibilita idraulica.
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In ultimo, considerando I'art. 4 del Regolamento sull’lnvarianza Idraulica, si riporta la tabella

riassuntiva dello studio:

Nome della trasformazione e sua descrizione

Localita, Comune, Provincia

Tipologia della trasformazione

Presenza di altri pareri precedenti
relativamente all’invarianza idraulica sulla

proposta trasformazione

Bacino idrografico di riferimento

PORTO VECCHIO — Riqualificazione viabilita di
collegamento e opere di infrastrutturazione
dell’area del Polo Museale Il Lotto — cod. opera
18028

Punto Franco Vecchio - Trieste

Riqualificazione viabilita

Non sono stati forniti elementi inerenti a pareri
precedenti in termini di invarianza idraulica
(nell’ambito del | Lotto dei lavori era stata
prodotta opportuna asseverazione in quanto la
trasformazione dell’area congressuale era

invariante nei rispetti del Regolamento)

Bacino di Levante
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Presenza di eventuali vincoli PAIl che
interessano, in parte o totalmente, la

superficie di trasformazione S

Sistema di drenaggio esistente

Sistema di drenaggio di valle

Ente Gestore

Coordinate geografiche del baricentro della
superficie di trasformazione S

Coefficienti della curva di possibilita
pluviometrica per

Tr=200 anni

Estensione della superficie di riferimento S
Quota altimetrica media della superficie
Valori coefficiente di afflusso medio ante
operam

Valori coefficiente di afflusso medio post

operam

La superficie di trasformazione si trova
parzialmente in aree a pericolosita P1 (pertinenze
marittime — Golfo di Trieste)

Dispersione superficiale, non risultano presenze
di infrastrutture idrauliche a supporto
dell’evacuazione delle acque meteoriche se non
nella parte adiacente al polo congressuale
(fognatura mista a servizio del bacino di Gretta
con presenza di due scarichi a mare)

Sistema di drenaggio proposto : rete drenante
con invio acque di sfioro in cunicoli murari
esistenti

Comune di Trieste

GB_EST: 2423750
GB_NORD: 5057250

a=761mm/h
n=0.27

n' = 0.36

2,45 ha

2.5 ms..l.m.m.

0.44

0.64

35



Relazione di compatibilita idraulica

= AcegasApsAmga

Livello di significativita della trasformazione

ai sensi dell’art. 5 del Regolamento

sull’Invarianza Idraulica

Portata unitaria massima ammessa allo
scarico e portata totale massima ammessa
allo scarico dal sistema di drenaggio ai fini

del rispetto dell’invarianza idraulica

Metodo idrologico-idraulico utilizzato per il
calcolo dei volumi compensativi
Volume di invaso ottenuto con il metodo

idrologico-idraulico utilizzato

Volume di invaso di progetto ovvero volume

che si intende adottare per la progettazione

Dispositivi di compensazione

Elevato

Non vi sono indicazioni rispetto allo scarico,
anche in conseguenza alla vicinanza della rete al
mare e quindi allo scarico diretto in cunicoli
valore da non

comunicanti. Si ritiene che il

superare sia comungque di circa 50 I/s

l
s-ha

Qmax = 501/s

Umax = 20

e Metodo cinematico o della corrivazione

e Modellistica idrologico-idraulica

521 mc (calcolato con metodo cinematico)

625 mc, ovvero il volume ottenuto con il metodo

cinematico, aumentato del 20 % come da
Regolamento sull’Invarianza Idraulica

Volumetria disponibile nel sistema di drenaggio
di nuova realizzazione pari a 70 mc (volume al
netto dell’onda di piena in condizioni di moto
uniforme). Non sono previsti volumi morti di
laminazione (vasche o bacini di calma) ma
infiltrazione diffusa dell’intera onda di piena con
eventuale sfioro in cunicoli comunicanti con il

mare. Il volume compensativo integrativo dovuto
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Dispositivi idraulici

Portata massima di scarico di progetto del

sistema ed indicazione della tipologia del

manufatto di scarico

Buone pratiche costruttive

Descrizione complessiva dell’intervento di

mitigazione
convogliamento,

scarico)

Note

(opere

invaso,

di raccolta,

infiltrazione e

ai cunicoli della centrale idrodinamica oramai
dismessi & pari a circa 1500 mc netti prima dello
sbocco a mare. Tale volume quindi € maggiore di
guanto richiesto per lI'invarianza e derivante dal
metodo di calcolo adottato.

Tubi drenanti (infiltrazione diffusa lineare)

La portata massima scaricabile di progetto risulta
compatibile alla condizione ante operam in
guanto €& stato rispettato il principio
dell’invarianza idraulica nei confronti della
superficie pavimentata, considerandone |l
contributo in termini di portata e volumi,
lasciando inalterate le condizioni delle superfici
adiacenti.

Marciapiedi asfalto drenante, aree verdi di
protezione e infiltrazione, sub-irrigazione con
tubazioni drenanti.

L’intervento ha previsto 'utilizzo congiunto delle
buone pratiche costruttive, di sistemi di
compensazione dovuti alle volumetrie della rete
di scarico e di dispositivi idraulici di infiltrazione.
La rete di drenaggio e costituita da caditoie
grigliate con filtri per acque meteoriche,
tubazioni in materiale plastico, tubi drenanti e
manufatto di scarico in materiale plastico verso i
cunicoli murari esistenti e quindi a mare.

Non si segnalano motivi ostativi di carattere
strutturale o geotecnico dovuto alle opere in
esame nei confronti della stabilita del terreno o

dello sbocco in torrente. Il reticolo idrografico
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superficiale esistente non viene alterato né
sovraccaricato in modo incompatibile

dall’intervento di trasformazione in esame.
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Sezana, 31.7.2019

RAPPORTO DI PROVA

TEST REPORT N. 1046-2019

DATI IDENTIFICATIVI CAMPIONE | SAMPLE IDENTIFYING DATA

COMMITTENTE | CUSTOMER:

PRODUTTORE | PRODUCER:

PROTOCOLLO COMMESSA | PROTOCOL ORDER:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | KIND OF SAMPLE:

CODICE CAMPIONE | SAMPLE CODE:
CODICE CLIENTE | CUSTOMER CODE:

DATA RICEVIMENTO | RECEIPT DATE:

DATA DEL PRELIEVO | SAMPLING DATE:
AREA DEL PRELIEVO | AREA OF SAMPLING:

FASE DI LAVORAZIONE | PRODUCTION PROCESS:

CAMPIONATO DA | SAMPLING BY:

Buridano s.r.l
Via Biasoletto nr. 131- 34142 Trieste

Buridano s.r.l
Via Biasoletto nr. 131- 34142 Trieste

| oF-323-2019-0

| terre e rocce, scavo 2
| 1046-T

|-

| 25.7.2019

| 25.7.2019

| c/o Cantiere, Porto Vecchio-Trieste
[ X ] PERSONALE LABORATORIO | LABORATORY STAFF: dott. David Ciacchi
[ ]1PERSONALE ESTERNO | EXTERNAL PERSON:

NOTE | NOTES:

verbale di campionamento | sampling form: n. 02505
metodo di campionamento | sampling method: UNI EN 10802
metodo di preparazione del campione | preparation of test portion - method: UNI EN 15002:2015

Analisi terre e rocce da scavo ai sensi dell’allegato V parte IV tabella 1 del D. Lgs. 152/2006 e DPR 120/2017 | Analysis of soils according to Annex
V Part IV Tab. 1 of Italian law 152/2006 and DPR 120/2017

DATA INIZIO ANALISI | START DATE OF ANALYSIS: 26.6.2019
DATA FINE ANALISI | END DATE OF ANALYSIS: 31.7.2019
RISULTATI ANALITICI | ANALYTICAL RESULTS
limit value start/end
parameters value u.o.m. LoQ analytical method date of note
col A colB analysis
METALLI | METALS
Arsenico (As) <10 mg/kg 10 20 50 EPA3052+150 11885:1998 a0
. 25.7.2019
Cadmio (Cd) 71 mg/kg 0,1 2 15 EPA 3052 +1SO 11885:1998 31.7.2019
25.7.2019
Cobalto (Co) 24,9 mg/kg 10 20 250 EPA 3052 + ISO 11885:1998 3192019
Cromo (Cr) totale 97,5 mg/kg 5 150 800 EPA 3052 + ISO 11885:1998 ﬁ;igg
25.7.2019
Cromo VI (Cr VI) <1 mg/kg 1 2 15 APHA 3500-Cr B 2005 3192019
. 25.7.2019
Mercurio (Hg) <0,1 mg/kg 0,1 1 5 EPA 3052 + ISO 11885:1998 3192019
Nichel (Ni) 173,6 me/ke 10 120 500 EPA 3052 + ISO 11885:1998 25.7.2019
g : 31.7.2019
. 25.7.2019
Piombo (Pb) 173,5 mg/kg 5 100 1.000 EPA 3052 + ISO 11885:1998 3172019
25.7.2019
Rame (Cu) 56,0 mg/kg 10 120 600 EPA 3052 + ISO 11885:1998 172019
. 25.7.2019
Zinco (Zn) 264,4 mg/kg 5 150 1.500 EPA 3052 + ISO 11885:1998 3172019
IDROCARBURI | HYDROCARBONS
) metodo interno + 30.7.2019
Idrocarburi | hydrocarbons C > 12 310 mg/kg 10 50 750 ASTM D-7066-04 31.7.2019
IDROCARBURI AROMATICI | AROMATIC HYDROCARBONS
Benzene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 2 metodo interno + EPA 8260D ;g';';gig
. 26.7.2019
Toluene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 50 metodo interno + EPA 8260D 26.7.2019
Etilbenzene | ethylbenzene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 50 metodo interno + EPA 8260D ig:;:ggig
- . 26.7.2019
Xileni | xylens <0,1 mg/kg 0,1 0,5 50 metodo interno + EPA 8260D 26.7.2019
IPA | PAHs
26.7.2019
Benzo(a)antracene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
5.10 P-1 0-1(9) page 1/ 2 —RDP n. 1046-2019

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente | Report digitally signed according to the law in force

| risultati contenuti nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. E’ espressamente vietato riprodurre anche parzialmente il presente documento senza I'esplicita e
documentata autorizzazione del Laboratorio | The results contained in this test report refer only to the analyzed sample. This document has not to be reproduced, even partially, without the expressed

and documented permission of the Laboratory.

Safen d.o.o. Kraska ulica 2 6210 SeZana - Slovenija | Phone +386(0)57313545 | mob. +386(0)40619372 | e-mail: info@safen.eu | www.safen.eu
ID $t. S194529213 | mat. $t. 3999025000 | TRR: SI 56 1010 0005 4080 211 | SWIFT: BAKOSI2X INTESA SANPAOLO BANK d.d.
Druzba je vpisana v sodni register Okroznega sodi$¢a v Kopru, §t. vlozka: SRG 2011/21555 | Osnovni kapital: 7.500,00 EUR




Benzo(a)pirene <0,01 mg/kg 0,01 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D ;Z:;:;gig
26.7.2019
Benzo(b)fluorantene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
26.7.2019
Benzo(k)fluorantene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
. . 26.7.2019
Benzo(g,h,i)perilene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
. 26.7.2019
Crisene <0,1 mg/kg 0,1 5 50 EPA 3550 + EPA 8270D %6.7.2018
. . 26.7.2019
Dibenzo(a,e)pirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
Dibenzo(a,|)pirene <0,01 mg/k 001 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D 267.2019
,)p g 8/Xg g g 26.7.2019
Dibenzo(a,i)pirene <0,01 mg/ke 001 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
), g g4 4 26.7.2019
. ) 26.7.2019
Dibenzo(a,h)pirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
’ 26.7.2019
Dibenzo(a,h)antracene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
o 26.7.2019
Indenopirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 5 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
. 26.7.2019
Pirene <0,1 mg/kg 0,1 5 50 EPA 3550 + EPA 8270D %6.7.2018
S IPA | PAHs <1 mg/kg 1 10 100 EPA 3550 + EPA 8270D ;Z';;gig
ALTRE SOSTANZE | OTHER COMPOUNDS
. D.M. 06/09/94 all. 3 26.7.2019
Amianto | asbestos assente mg/kg - 1.000 1.000 metodo MOCE 26.7.2019

LOQ = limite di quantificazione | LOQ = limit of quantification

valori limite: tab. 1 all. V parte IV del D. Lgs. 152/2006 [ limit value: tab. 1 part IV annex V Italian Law D. Lgs. 152/2006

Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i valori esposti in grassetto indicano un risultato fuori da tale specifica | If
there is a specification (costumer specifications, laws limit) which has been compared to the analytical results, the values shown in bold indicate a result which is out of the specification

Tecnici di laboratorio | Technicians of the Laboratory: Clarissa Brun, Anja Bunc

Analisi terra e rocce ai sensi dell'allegato V parte IV tabella 1 del D. Lgs. 152/2006 e DPR 120/2017.
Sulla base dei parametri analizzati il campione cosi come analizzato rispetta i limiti previsti per la:
Analysis of soils referred to Italian law D. Lgs. 152/2006 and DPR 120/2017.

On the basis of analyzed parameters, the sample respects the limit value of:

COLONNA A - uso verde pubblico, privato e residenziale | COLUMN A - public green space, private and residential areas

X COLONNA B - uso commerciale e industriale | COLUMN B - commercial and industrial areas

Director Technical Responsible for the Laboratory

dr. David Ciacchi dott. chim. Walter Vico

Ordine Regionale dei Chimici e dei Fisici
del Friuli Venezia Giulia

settore Chimica, iscrizione n. 173 - sez. A

DN:
. ' / v[ D
o I 2.5.4.97=VATSI-94529213,

Digitally signed by DAVID
CIACCHI
S1, st=Slovenija, 0=SAFEN

givenName=DAVID,
sn=CIACCHI, cn=DAVID CIACCHI,
serialNumber=2486842016018
Date: 2019.08.02 08:03:01
+0200'

5.10 P-1 0-1(9) page 2 / 2—RDP n. 1046-2019

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente | Report digitally signed according to the law in force

| risultati contenuti nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. E’ espressamente vietato riprodurre anche parzialmente il presente documento senza I'esplicita e
documentata autorizzazione del Laboratorio | The results contained in this test report refer only to the analyzed sample. This document has not to be reproduced, even partially, without the expressed
and documented permission of the Laboratory.

Safen d.o.o. Kraska ulica 2 6210 SeZana - Slovenija | Phone +386(0)57313545 | mob. +386(0)40619372 | e-mail: info@safen.eu | www.safen.eu
ID $t. S194529213 | mat. $t. 3999025000 | TRR: SI 56 1010 0005 4080 211 | SWIFT: BAKOSI2X INTESA SANPAOLO BANK d.d.
Druzba je vpisana v sodni register Okroznega sodi$¢a v Kopru, §t. vlozka: SRG 2011/21555 | Osnovni kapital: 7.500,00 EUR



Sezana, 31.7.2019

RAPPORTO DI PROVA

TEST REPORT N. 1047-2019

DATI IDENTIFICATIVI CAMPIONE | SAMPLE IDENTIFYING DATA

COMMITTENTE | CUSTOMER:

PRODUTTORE | PRODUCER:

PROTOCOLLO COMMESSA | PROTOCOL ORDER:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | KIND OF SAMPLE:

CODICE CAMPIONE | SAMPLE CODE:
CODICE CLIENTE | CUSTOMER CODE:

DATA RICEVIMENTO | RECEIPT DATE:

DATA DEL PRELIEVO | SAMPLING DATE:
AREA DEL PRELIEVO | AREA OF SAMPLING:

FASE DI LAVORAZIONE | PRODUCTION PROCESS:

CAMPIONATO DA | SAMPLING BY:

Buridano s.r.l
Via Biasoletto nr. 131- 34142 Trieste

Buridano s.r.l
Via Biasoletto nr. 131- 34142 Trieste

| oF-323-2019-0

| terre e rocce, scavo 6
| 1047-T

|-

| 25.7.2019

| 25.7.2019

| c/o Cantiere, Porto Vecchio-Trieste
[ X ] PERSONALE LABORATORIO | LABORATORY STAFF: dott. David Ciacchi
[ ]1PERSONALE ESTERNO | EXTERNAL PERSON:

NOTE | NOTES:

verbale di campionamento | sampling form: n. 02505
metodo di campionamento | sampling method: UNI EN 10802
metodo di preparazione del campione | preparation of test portion - method: UNI EN 15002:2015

Analisi terre e rocce da scavo ai sensi dell’allegato V parte IV tabella 1 del D. Lgs. 152/2006 e DPR 120/2017 | Analysis of soils according to Annex
V Part IV Tab. 1 of Italian law 152/2006 and DPR 120/2017

DATA INIZIO ANALISI | START DATE OF ANALYSIS: 26.6.2019
DATA FINE ANALISI | END DATE OF ANALYSIS: 31.7.2019
RISULTATI ANALITICI | ANALYTICAL RESULTS
limit value start/end
parameters value u.o.m. LoQ analytical method date of note
colA col B analysis
METALLI | METALS
. 25.7.2019
Arsenico (As) <10 mg/kg 10 20 50 EPA 3052 +1SO 11885:1998 31.7.2019
Cadmio (Cd) 2,3 mg/kg 0,1 2 15 EPA 3052 +1SO 11885:1998 ﬁ;;gig
25.7.2019
Cobalto (Co) 73,3 mg/kg 10 20 250 EPA 3052 + ISO 11885:1998 31.7.2019
25.7.2019
Cromo (Cr) totale 235,7 mg/kg 5 150 800 EPA 3052 +ISO 11885:1998 3179019
Cromo VI (Cr VI) <1 mg/kg 1 2 15 APHA 3500-Cr B 2005 ;i;;gig
Mercurio (Hg) <0,1 mg/kg 01 1 5 EPA 3052 + ISO 11885:1998 fson
Nichel (Ni) 309,1 me/ke 10 120 500 EPA 3052 + ISO 11885:1998 25.7.2019
4 ° 31.7.2019
. 25.7.2019
Piombo (Pb) 142,4 mg/kg 5 100 1.000 EPA 3052 +1SO 11885:1998 3192019
25.7.2019
Rame (Cu) 215,5 mg/kg 10 120 600 EPA 3052 + ISO 11885:1998 3172019
. 25.7.2019
Zinco (Zn) 580,1 mg/kg 5 150 1.500 EPA 3052 +ISO 11885:1998 3172019
IDROCARBURI | HYDROCARBONS
. metodo interno + 30.7.2019
Idrocarburi | hydrocarbons C > 12 457 mg/kg 10 50 750 ASTM D-7066-04 30.7.2019
IDROCARBURI AROMATICI | AROMATIC HYDROCARBONS
Benzene <0,01 me/kg 001 01 2 metodo interno + EPAB260D 20 s01a
Toluene <0,1 ma/ke 0,1 05 50 metodo interno + EPA8260D 2022010
. . 26.7.2019
Etilbenzene | ethylbenzene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 50 metodo interno + EPA 8260D 26.7.2019
Xileni | xylens <0,1 mg/ke 01 05 50 metodo interno + EPA 260D a0 ao1g
IPA | PAHs
26.7.2019
Benzo(a)antracene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
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Benzo(a)pirene <0,01 mg/kg 0,01 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D ;Z:;:;gig
26.7.2019
Benzo(b)fluorantene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
26.7.2019
Benzo(k)fluorantene <0,1 mg/kg 0,1 0,5 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
. . 26.7.2019
Benzo(g,h,i)perilene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
. 26.7.2019
Crisene <0,1 mg/kg 0,1 5 50 EPA 3550 + EPA 8270D 672019
. . 26.7.2019
Dibenzo(a,e)pirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
Dibenzo(a,|)pirene <0,01 mg/k 001 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D 267.2019
,)p ) 8/Xg g g 26.7.2019
Dibenzo(a,i)pirene <0,01 me/kg 001 01 10 EPA 3550 + EPA 8270D 267.2019
), d g4 4 26.7.2019
. ) 26.7.2019
Dibenzo(a,h)pirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 2672019
’ 26.7.2019
Dibenzo(a,h)antracene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 10 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
o 26.7.2019
Indenopirene <0,01 mg/kg 0,01 0,1 5 EPA 3550 + EPA 8270D 26.7.2019
. 26.7.2019
Pirene <0,1 mg/kg 0,1 5 50 EPA 3550 + EPA 8270D 5672019
S IPA | PAHs <1 mg/kg 1 10 100 EPA 3550 + EPA 8270D iz'xgig
ALTRE SOSTANZE | OTHER COMPOUNDS
. D.M. 06/09/94 all. 3 26.7.2019
Amianto | asbestos assente mg/kg - 1.000 1.000 metodo MOCE 26.7.2019

LOQ = limite di quantificazione | LOQ = limit of quantification

valori limite: tab. 1 all. V parte IV del D. Lgs. 152/2006 [ limit value: tab. 1 part IV annex V Italian Law D. Lgs. 152/2006

Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i valori esposti in grassetto indicano un risultato fuori da tale specifica | If
there is a specification (costumer specifications, laws limit) which has been compared to the analytical results, the values shown in bold indicate a result which is out of the specification

Tecnici di laboratorio | Technicians of the Laboratory: Clarissa Brun, Anja Bunc

Analisi terra e rocce ai sensi dell'allegato V parte IV tabella 1 del D. Lgs. 152/2006 e DPR 120/2017.
Sulla base dei parametri analizzati il campione cosi come analizzato rispetta i limiti previsti per la:
Analysis of soils referred to Italian law D. Lgs. 152/2006 and DPR 120/2017.

On the basis of analyzed parameters, the sample respects the limit value of:

COLONNA A - uso verde pubblico, privato e residenziale | COLUMN A - public green space, private and residential areas

X COLONNA B - uso commerciale e industriale | COLUMN B - commercial and industrial areas

Director Technical Responsible for the Laboratory

dr. David Ciacchi dott. chim. Walter Vico

Ordine Regionale dei Chimici e dei Fisici
del Friuli Venezia Giulia

settore Chimica, iscrizione n. 173 - sez. A

Digitally signed by DAVID CIACCHI

/ + [ DN:c=Sl, st=Slovenija, o=SAFEN

: ! /yaw| D00, 25.497-VATsI-04520213,
o J givenName=DAVID, sn=CIACCHI,
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Seiana, 31.12.2019

RAPPORTO DI PROVA
TEST REPORT N

1958-2019

DATHDENTIFICATIVI CAMPIONE | SAMPLE IDENTIFYING DATA

COMMITTENTE | CUSTOMER:

PRODUTTORE | #FRODUCER:

FROTOCOLO COMRALSSA | PROTOUOL ORDLR:
DESCRIZONE DEL CAMIPIONE | KIND OF SAMPLE:
CODICE CAMPIONE | SAMPLE CODE:

CODICE TLENTE | CUSTOMER CQDE

DATA RICEVIMENTO | RECEIPT DATE:

DATA DEL PRELIEVC [ SAMFLING DRATE:

AREA DEL PRELIEVE | AREA OF SAMPLING:

FASE DFLAVORAZIONE { PRODUCTION PROCESS

CAMPIONATO DA | SAMPLING BY:

Buridang 5.l
Via Ressef n.27 - 34018 San Dorligo della Valle (TS}

Buridano 5.5l
Via Ressel n.27 - 34018 San Dorligo defla Vaile (T3}

| 07-541.2019-0

i terre e rocce da scavo - scavo b

i 1558-R

| 26.12.2019

| 20.12,2019

| cfo cantiere Porto Vecchio ~ Trieste (T5)

{2 PERSONALL EABURATORID | LABDANTGARY STAFF: dott. David Ciapchi
1 I PERSOMALE ESTERMO | EXTERNAL PERSON:

NOTE | NOTES:

verbale df campionamenta | sampling form: n. 030%6
metodo di campionzmene | sampling method: UNT EN 10802

metado di preparazivns del campione | preparation of test portion - method: UNTEN 15002:2015

Caratterizzazione del rifiuto aj sensi della Decisione UE n. 855/2014, Reg. UE n. 1357/2014 e Reg. VE n. 20177937 - classificazione dei riffuti al
sensi dellallegato D parte IV del D. lgs. $58/2006 & s.m.i; Reg. CE n 1272/2608, Reg. UE n. 2016/1179 e Reg. UE n. 2018/669. |
Characterization of waste sccording e Decision . 20147955 EU, Com, Reg. (£U) no. 1357/2014 and Reg. EC ao. 2017/297 EY - classification of
waste accarding to Italian Lew 152/2005; Reg, £C no. 1272/2008, Com. Reg. {EU} no. 2016/1379 and Com. Reg. (UE) 2018/669.

Codice EER | EWC codgf 17 05 04 %rra e 1occe, .dive.rse da quelle di cui alla voce 17 05 03

S’

ATA BNEZID ANALIST | START ATE OF ANALYSIS: 23.12.2019
CATA FIRE ANALISI | END DATE OF ANALYSIS: 31.12.2019
RISULTATI ANALITICI | ANALYTICAL RESULTS
Himét value / startfend
parameters vilue 4.0, EOG HP codes analytical mathed fate of note
analysls
- . Solido non ' ' ’ 3 Taazae
Stato fisico | physical state polverdento . . metode interno 133018
< 2.0 HPS 23122008
nH 7.9 . G-30 s kg EPA 5045D 13122015
- i . . . 2.12.2019
alia ternperatura di | at temperature of; 22,4 C . metedo interho 13123019
a (residuc a 105° 13122019
Sastanza secca (res 5°Ch 86,1 110 % 10 UNIEN 14346:2007 - met. A 21123019
dry matter {at 105°C)
Cianuri | cyanides metodo interno + APATIRSACNR 23122018
. 5|
HP3 {H224) FHPG (H330} P24 (1300 - H4 10} <10 me/kg 10 1060 HPE 2070 MAN 19:2003 a2z
fenoli total | wtal phenols <10 malk 1 10.009 HP4 metedo interno + APAT IRSA CRR 23.122019
HPA (EE318) [0S [H373) (1006 (HI0L-HIT24030F | KPS S (14341 BIKE 10.000 HP11 5070 MAN 29:2003 - MET. A 2212209
METALLI } METALS
Antimorio (5h) . 30.12:201%
HPG {H302-H13) - MR A1 <3 - mefke 5 EPA 30514 + 15O 11885:2009 wa2z019 )
Arsenico [As) . w2
HPS {H30L33 11 ST (4750} 1HF 14 (HICO-1E410] <5 mg/kg 5 1.000 WP7 EPA 3051A + 150 11885:2009 10122019 {8
Bario {Ba) 7 10122019
HPG {HI02 H332) 126 mg/kg 5 EPA 3051A + IS0 11885:2009 10.12.2019
Beriliic {Be} 30122018
HPA (HI15-H3LE) [HPS (H3IS-HI72) [HP 6 (HI0L-HIID) <5 mg/kg 5 1.000 HPT EPA 30514 + IS0 118852009 0122019
HF? {H350) [HP13 (H317)
Boro {8} 7 30.12.2019
WP (350} 779 mg/kg 5 1.000 HP7 EPA 30514 + 150 11885:2009 012201 11
Cadmio {Cd) 0122019
EPA3051A + : 5
WP (HI02-H3 12-H332) [HP14 [HA00-HA10) <5 mefkg 5 JA+1SG11885:2009 35432019 15)
Cobalto {Co) 30.12.2059
(] :
P13 (M3 17-14334) [HP14 (HA13) <5 mg/kg S EPA 30514 + 150 11885: 2009 30.42.3019 18}
Manganese (Mn} . 10.12.2019
HPE (H302- K312} 286 mg/kg 5 EPA 3051A + IS0 11885:2009 10.12.2019
i NI121018
Mercurio (Hel <5 mgikg 5 1000HPG EPA 30514 + 150 118B5:2009 30322009 {5

HPS5 (HI72} [HPE {H3I3G) [HP 10 {HI60} | HP 14 (H40D-H410}

5.10 Pl O-1{9}
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mﬂ:};?:?ﬂmg’m — <5 mg/ka 5 10,000 HP? EPA 2051A + ISC 11885:2005 :3:;:;8;;
r:::]fil'.-g:\?e)m [K351] |HPY3 {H317) 18 me/kg 5 ig:ggg :zg E?’A 3'359‘ * l.sc.).l ?3.3.5?9.09 ;gﬁ;g::
:;?tmﬂ?vuaa(i[;i (HRO2-H332} - BP10-{H361] [HP14 {HEDO-HA10) 32 melkg § ixg i:ﬂ EPA 30514 + 150 11885.2009 ;g::igiz st
Efsﬂiglgm HOBHAL0) 52 g kg 5 EPA 30514 + 150 11885:2008 ig Sigi; 14315}
ﬁfsl?:;%l(fﬂo |H3GLHI L) P14 413} <5 mgfkg 5 EPA 30514 + IS0 11885:2009 ;Siiiiii 1}
aﬁ:ﬁg&{i;‘fmﬁm <5 Sy 5 1.000 H76 EPA3051A+ IS0 21885:2000 s aoey
::s"(i:sg)”uws {H300-H130} [HP14 (H413) <3 ma/kg 5 1.000HPE EPA 20514 + 150 11885:2003 :g:}:::g:: )
:f;;:gziso) l(r\:v]a [HI35-H319) IHPS {H335) [HP14 (H413) 26 mgfkg 5 EPA 30514 + IS0 11885:2009 :giiigiz &
5i?:?»:£23¢419} 78 mg/fkg 5 EPA 30514 + 150 11885:2009 igﬁiﬁi? 18t
E;?mfm\fmgsmm P28 b reanan <5 mafkg 5 1,000 HPT APHA 3500-Cr 2005 jﬁ;;;ﬁ;g 51
1BROCARBUR | HYDROCARBONS

e s %4 rew ® TR T T e
o ok s e <1 me 3 20l metotontema s ton 200 o3y
et oo 900 s i1 meven eeemesenaso S e
idrocarbusi totali | totat hydracarbons S Wiz
(FCs12-C>12) as1 medkg : metoda interno + EPA 82600+ 20:12.2018

HPS (HID4-HII5] [HPG (H302-332) [HAT (H350-H35 1) ASTM D-7066-04

HP12 {H340) [HP1S [H410-HALL)

PR | PAHS

Epaﬁf(t:::;;ﬁif‘? H351) [HP1A (Ha10y <1 mg[’kg 1 10.000 HP7 EPA 3550 + EPA 8270D ;iig;g:: 15 (8}
ﬂ;ﬁ:?{:'ﬁ:’;;’; KPS (335 146 302) < mglkg 1 EPA 3550+ EPA 82700 g gaet
ﬁ:fﬂ:f:i?fs, [HPS [H3353 FHP ¢ [HI00- K410} <1 me/g 1 £PA 3550+ EPA 8270D sz 19
iL‘:f{ﬂ;Hm' <3 mefkg 1 EPA 3550 + EPA B2700 31332‘;’ 15
i:ﬂ:?xﬁgfm {RPS {H335) HP6 (4302) [HA18 (HADD} <1 me/fig 1 EPA 3550 + EPA B270D Wiz
HAPr;t(;a:lil:iflgﬁ [HPS [H335) [HP 14 {HA00-HJ 1D} <1 me/fke i £PA 3550 + EPA B270D ;;;:ggi; 5
:f:ﬁ:,z;!e“e <1 mg/kg H £PA 3550 + EPA 8270D iigigii
:;;f?:a S <1 mg/kg i EPA 3550 + EPA 82200 e
E;ﬁi?i;’ﬂf?ﬂ';’;;;ﬂfw <1 me/he i 1.006 HPT £PA 3550 + EPA 82700 B am
E;'Iafgﬂg:ﬁ::ﬁfm} <1 mefte 1 1.000 HP7 EPA 3550+ EPA 82700 e s
E:nci?g:)ﬂn:?arfumzeum <1 mg/kg H 1.000 HP? ERA 3550 + EPA B270D ;:};;';;Z @9
':,’;‘,’fﬂ“,‘;}} priﬂgﬁﬁ <1 mg/kg H 10.000 HP? EPA 3550 + EPA 82700 ;}iiiﬁii 15
Eﬁ’lz(gjgé‘h;ﬂ;”"e"e <1 ma/kg 3 EPA 3550 + EPA 270D eyt
E:is{ﬁ?sia JHPLL (H343) [HP 14 (4400-1310) <1 mefkg : HooonEr EPA 3550 + EPA 82700 ;;ﬁig;; 21t5)
benzo(a)pirene 100 HPY 11122018

HP? {HIS0) [HPI0 (H360) [HELL (H341) {HP1T {H317) <1 mg/kg 1 EPA 3550 + EPA 82700 ILI22015 s
HP14 {HA00-HA10)

Eﬁ’;ﬁg’ég}"‘ﬂfﬂﬁmﬂ . <1 mefkg 3 1.000 HP? £PA 3550 + EPA 8270D RN
o e e it <1 metkg 1 €PASSSOHEPABZIOD 11 r0ie 119
spersoapmsens o 1107 T
dibenza(a, lpirene <1 ma/kg 1 EPA 3550 + EPA 2270 e

HP4 {318} {HPD {H350)} {HP 24 {H40O-HA1DY

510 P-1 0-1{9)
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ENVIRONMENTAL
SNALYSIS
LABORATORY

31.12.2009
IPA totat | total PAHS <19 mgfkg 19 25.000 HE14 pet vie di caloolo 2200
{HP410)
COMPOSTI QRGANICI AHOMATICH (compresi BTEX)
Genzene 1.000 HP7 . 3112.2008
< mg/k 1 melodo interna + EPA 82600 1213}
HPA (HIT5-H3LE) {HPS (HIO4HIT2) {HRT (HIS0] [HPLD {HI50) 1 8/ke 1,000 HP11 12,2089
Toluene . 312,208
<1 mg/k 1 meloda interno + EPA B260D )
HP& (HI15) [HPS [H304-HIZE-HITH [HF 10 [HI61) s/ke 31,12.2019
Etilbenzene | ethylhenz Ir12.2089
sthylaenzens <1 mg/kg 1 10.000 HP3 metcdo interna + EPA 82600 11.12.5018
HE3 (H225} [HPS (H304-HA73) |HPG {4332} ) ) ) o
Hleni 1112209
Xilen § xylens <1 mg kg 1 10.000 HP3 metodo interno + EPA 2600 31123039
FIP3 (K226} [HP4 {HI1SHHPE (H312-332)

i 3L12.201%
Stirene | styrene <1 me/ske 1 0.000 HP3 metode interna + EPA B260D 11122039
HEL (K226) |HP4 (HIL5-H310) |HPS {H372) [HPG (H332)

31.12.2019
Lumena <1 mg/ke 1 10000 HP3 metods fnterno + EPA B2E0D 31 173050 (6B
HP3 (H226) [HPS {H204-H335) {HP14 [HA 2]

! 312,208
n-propilbenzene <] mg/kg 1 10.000 HP3 metoda interno + EPA B2600 jriz2.201e (6
HP3 K226} |HPS {H335) [HPG [M304) |HR1A (HA11)
1,3,5-trimetilbenzene 1122089

e <1 mesk 1 10.000 HP3 metoda interno + £PA 82600 y {6}
HP (H226) [HPS (M35} |HP14 jHa11) B/ke 31122039
1,2,4-trimetilbenzene :i’ﬁ':gig
HP3 (H226) |HP4 {HI15-H3 10} HPS (M335) |HPE {HI3zZ) <1 mpfkg 1 10.000 HE3 metoda interno + £PA B2600 -12. {6}
HP14 {Ha11}

i 31.12.2019
a-butitbenzene <1 me kg 3 10.000 HP3 metodo interna + EPA 82600 53 1322009 19
HPY (HIZ6) [HPY {H315-H319} [HPLd {Ha00)

COMPOSTI ORGANICE ALOGENATI
1 L-dicloroetilene <1 mg/kg i 10.000 HP7 metodointerno + EPA B2E0D 31 1ot
K93 (M2} {HPS {(H33T) IHPT (H351} -12.

i 31.12.2018
Diclorometana <1 mg/kg H 10.000 HPT metodo inierno < EPA B260D 31122008
HP7 [H351}

- i 31122018
trans 1,2-diclorgetlene <1 ma/kg 3 10:000 HPT metado interno « EPA 82600 31127059 19)
HP3 {HZZ5) [HPS (H332) [HP14 (R412)
1,1-dicloroetang . 31123019

< m, I metedo inlerno + EPA B260D 12 {6)

HP3 (H225) {HP4 (K31D) [HPS {H33S) [HPG (H302) [HPLA (HA12) L 8/kg _ 31.12.2015
cls 1,2-dicloroetilane <1 mg/xg 1 10.000 HP7 metoda interno + EFA 82600 ;igi:iz 6}
KP3 {H225) {HPG (H332] |HP14 {H412) =12,

i i IL12.2058
Triclorometano [cloroformio} <1 mg kg 1 10.000 HP? metodo interno + EPA 82600 31.12.2018
HP4 {HI15) {HPS (H373) [HPE {H302) |HP7 (H351) .
dromoclorometano . 11122089

< mgfk H 1.000 HP14 metodo internc » EPA 82600
HPA {H314} {HPLE {HA20) 1 B/ke . . 3122018
Cloroetilene {cloruro di vinile} . 31.12.201%
<1 m; I 1.000 HP? metoda interno « EPA 82600 X
HP3 2270} {HPT (KIS0} o _ _’_3""5 _ . etode interno - EF 31122088
13,3 tricloroetanc <1 mg/k 1 10.000 HeY melgdo interno + EPA 82600 Sopegrint
HPE {HID2-HI12-HIT2) WP (HIS1) _ e/ € " _ _ _ 8 31122030

) 3L.12.2019
i,1-dicloropropene <1 mgfkg 1 10.000HPY metodointerns + EPA B260D a1 1pate 18
HP3 {HI25] |MP6 [H301) [HP14 [H452)

Tetracloruro di carbonio 1,000 HP1a 31123019
HPS [H372) [HPG (H301-HI1L-HIZ1} {HPT [HI5T) <1 mg/kg 1 2‘%0 HPS metodao interno + EFA 82600 31022019
HPL3 [HE12HA20) ’

1,2-dicloroetano ) Niiaois
HP3 (H225) [HPS (H315-H319) [HPS (H335) |HP6 (H302) <1 mg/kg 1 1.000 HP? metodo interno + EPA 82600 112200

HPT (M350)

. . 32209
Tricioroetilene <1 mg/kg 1 1.000 BE7 metode internc + EPA 82600 31122059 18
KB [H315-H319) [HFT{HIS0) THR11 IH2A1] (WP (#4123 o e
1,2-dicioropropanc iLizInis

‘ <1 mg/k 1 1.000 HP? metoda interno + EPA 82600
HP3 (H225) [HPT {H350) IHPG (H302-H332} 2/kg L2208
1,1,2-tricloroetano 31.12.2018

v < k: 10.000 HP7 todo Interne + EPA 82600
HPG [H302-H312-H332} |HPY [H351) 1 mgfkg 1 metodo n 31122000
Tetracloroetilene i L1200

< k 1 10.800 KP? todo int + EPA 82600 6
HPT (H351) [HP14 (HAT) 1 mefhg metode internc 31127088 f8)
Clorobenzene . ] 31122019
1 ) p? todo int EPA B260D i1
HP3 {1226} [HP4 {HB15) [HPG (H332) [HP14 {Ha11) <1 maskg 10.000 4 metado interno + 312203 {8
1,1,1,2-tetsacloroetano . 31.12.2013%
< k 1 2.500 HPB metode interno + EPA 82500
HP4 {H119) [HPG {HIOZ-H3I10H3T1) i mafkg A 31122008
1,1,2,2-tetracloroetang 1.000 HPE 3t1zao1
< mg/k: metodo Interne + EPA 82600 13
HP6 [KI10-H330) [HP14 Ha11) 1 2/kg t 10,008 HP7 ntern azams 18
1,2,3-tricloropropano 1.000 HP7 31.12.201%

' < de int PA B260D
HPG (H302:HILZHI32} HPT [HA5D) [HE 10 {HI60] E me/kg 1 2.000 KP10 metade internc + £ 31.12.2039
2-tlorotoluens . 3L17.201%

< k + EPA 82600 5
HPG {H332) JKPT (HA1L) 1 mg/ke 1 metodo interne 31122018 8
4-cloretoiuene 31.12.2018
k melado In + EPA 82600 6!
HPG (K332 |HP7 {11y <t me/kg 1 terno aziows B
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1,3-diclorobenzene ) 31122088

+ . ] 8]
HPE (H302} 1HPLA (4411} <1 mgfhg 1 10.000 HFF etedo interna + EFA 8260 31120018 61
14-diclorobenzene 1422019

? .| o bt EPA B2600 5
HP4 {H318) JHPY {H151) [HP1A (HAOO-HAT0} <1 rigfkg 1 10.000 HPY metoda ntema + 31.12.001% (8
1,4-diclorobentene . 3112.201%

- X P, 6 5]
P4 {HI15-H319) |HPS (4335} [HPG (H332) [NPLA (HIOG-HA10) <1 mg/kg 1 10.000 HPT meteda intema + EPAB2E0D 33427010 15
1,2-dibromo-3-chioropropane 1.000 HPT 3112.201¢
HPS (11373) IHPE (K30} FHPY (M350} {HP 10 {HI60) <1 mg/kg 1 1,000 HP11 metodo interag + EPa B260D 31123019 (g}
HP11 {H340) [HP1A{HA12} )
1,2,4-triclorobenzene . 31.12.2019

< PA 8260 5]
1Pa {H315) {HPE (M302] THPIY (HIGO-HA10) 1 mgikg 1 metode interno + EPA 82600 31122019 (5
Esaclorobutadiene , 11.12.2619

< k A G200 £l
HP4 (K15 HPG [R302-H312-HZ32) [HP 13 (H317) {HP14 (M40Q) 1 me/kg 1 metoda intera + EPA 82600 31523019 %)
1,2,3-triclorobenzene . 35.52.2019

2o deint EPA 82800 5|
HPB [HI02) {HPL3 [H317) [HP14 (H400-HA 10} <1 tigfkg 1 metode interno + 3niza09 191
Dibromometang 31122019

. todo Int EPA 81500 6]
HPE (H232) | HP34 {HA12) <1 mg/kg 1 1.000 HPF metodo Interno + 31az101 (61
1,2-dibromoetann 11.11.3018
HP4 {H315-H319) HPS (H335) |HPE (HI01-H311-+331) | <1 me/kg 1 1000 HPY metodo internc + £EPA 82600 ILIZI0L9 (g
HP7 {H350) {HP14 {Ha13)
8romoformio . 35122019
< . tade int, + EPA 82600 G
HP4 [H315-K319) [HRG (HI02-H331) [HP 14 (HA1]) i me/fkg 1 1.000 HRF metade internc 3n322019 (6
Bromobenzene R 35.32.2049
.| EPA B260D 6]
1PT (2261 (HPA (HA1S) [HP1E (H821) <1 mg/kg 1 10.000 HP3 metode internc + 31122019 (61
COMPOSTI DRGANICI AZOTATE
Nitrobenzene 31122019
EPS (H372} {HPG (H301-H3 11-H331) [HI? {HIS1} [HP1O (H361) <1 mg/kg 1 10.000 HP? EPA 3550C + EPA B270D 1122012 5
HP14 (H411)

- . N . 31123019
Nirasodiprogilantmina <1 mg/kg H 1aHP7 EPA 3550C + EPA B270D 31z7019 1)
HP& (H302-H310-H330) [HAY (H250} [HF 34 (Ha13) o
2-nitrofensla 31122019

0D 5

HPG (HA02-HA12-HIIZ} [HP 14 (HA00-HA10) <1 rg/kg b EPA 3550C + EPA 82 3112308 5
3-nitrofengic 31122018

< EPA 3550C + EPA 82700 5|

HRG (H302-H312-HI3Z) [HP 14 (HAOO0-HA10)} 1 mekg i aaz.20e
4-pitrofencic 31.12.201%

EPA 2550C + EPA 827DD L3

HPS (H373} {HPG (H302-HI12-H332) <1 me/ke t an1z.201e 5
2,4-dinitrofenole 31.12.201%

’ EPA 3550C + EPA B270D 3
KBS (H373) HPG (HIOL-HIL1-H331) |HP14 (HAGY) <1 ng kg 1 g sizaose 1
Cloreanilina 31,12.2019
HPG {H301-H311-H332) [HPY [H350) [HPE3 (HI17 <1 mgikg 1 1.000 HP7? EPA 3550 + EPA B270D 31122009 5
HP14 {HA0D-H410}
a-nitroanilina 11122009

EPA B270D 6]
HPS [H373) (HPG (HIOL-H3L1-HIZ1} [HP L {HA17) <1 mg/fRg 1 EPA 3550C + 122019 6
m-nitroaniling 31322019
< [ EPA 3550C + EPA B270D €]
KPS [H373) JHPG (HIOL-HI11-H331) {HP14 (H41Y) 1 e/kg ' 3Li22019 1€
p-nitroanilina < A S550C + EPA 52700 el
HPS {H373) {HPG (HIOL-HIL1-H331) 1P (Ha12) 1 me/ke 1 € * 2 31za018 8
2,4-dinitrotoluene 34,32.2019
HPS (H373) {HPG (HI01-H311-HA3 1} [HPY {4350} |HP10 (H361) <1 mg/kg 1 1.000 HP7 EPA 3550C + EPA 8270D L1202 (5
HP11 (HI41} | HP 14 {HADD-HA1D)
4,5-dinitro-n-cresolo 31.12.2019
HP4 {H3 154318} | HFG (K300-HI10-H330] {HPL1 {H341) <1l mglkg 1 1,000 HPE EPA J550C + EPA 82700 I8 (g
HP1 (H317) |HP14 (HA0D-HA10}
PCB
PCS totali | total PCBs 31322019
158 (H373) - H 1 (HDG-HA10) <1 mg/kg 1 SGHPS EPA 3550C + EPA 82700 iz zom SHA
(1 Le clossi di pericolosite HP7 e HP11 agli idrocarburi CI0-C40 si upplicanc solarmente se & riscontrata rispettivemente la presenza di sostanze classiffcate H350 e H340 in concentrazione moggiore
oflo 0,1% o 0,01% per le sostgnze df cui of parere {55 n. 32074 dd. 23.06.2009/ | Hozard code HP7 ond HFP11 ore opplied for hydracorbons C1G-C40 only if it is verified the presence of substances
classified ms H350 gnd B340 in concentration higher than 0.1% {or 0.01% fer specific compounds of Holian Low iS5 dec. n. 32674/2009)
(2] Marker di cancercgenesi | Corcinogenicity marker
{3} Murker di mutagenicita ] Muragenicity morker
{4} o closse di pericolosite HP14 {relativomente aifo tossicité acuta H400) ol rame (Cu} sTapplica in via precauzionale, sulla base def Regolamento UE 201671179, se & riscontreta ung concentrazione
di rame superiore alte 0.2% | Harard code HP14 {refated to acut toxicity H200) are applied for copper [Cu} in precavtionary way anly if it is verified the presence of copper in concentration higher
thon 0,2%.
5} valore seglio Reg. UE n. 2032/897 HP14 = 0,1% [HP14 Co. Reg. fEU) 2017/997 cut-off value = 0,1%
{6} valore seglic Reg. UE n. 2017/997 HPI4 = 1% [HP14 Co, Reg. fEV) 2017/997 cut-off value = 1%
{7} valore fimite PCB | PLBs vailue fimit = 10 teb. 5 D.M. 27.09.2018, = 50 16b. § O.M. 27.08.2010
{8 vaiore fimite ADR | ADR limit vaiue
9} valore iimite carbomio orgonica tetale | TOC volue finit = 5 tob. § D.M. 27.09.2020 {rifiuti pericolosi stobili | stabilized hazardous waste), = 6 tob. 6 D.M. 27.03.2010
{11} Mimite HP7 viene opplicato se presente in fibro di vetro (CAS 266-046-0} | The limit value HP7 is given for gloss, cxide, chemicols (CAS 266-046-0)
Classificorione ai sensi del Reg, UE 20177997 atiriburione classe di pericole P14 | Classification according ta Reg. no. 2017/997 EU ta assign hapord codes: HP14
ofH420) 2 0.1 % { L (HA00} » 25 % | 100 x 5¢ {HA1G) » 10 x Te (HA13) + Fe JHAI} > 25 % | Fe HALO + T ¢ HALD + T o HA12 + T HAI32 25%
Classificazione oi sensi deilo Legge 125/2015 (ADR) - classe 3 MG-07 | classificotion socording 6 itafion tow 125/2015 {ADR] - closs 9 M6-M7
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ENVIRONMENTAL
ANALYSIS
LABORATORY

HE00 {acuta 1 | acute 1) x 25 % | HOQ0-HE10 (cranica 1 | chronic 1j 2 25 % | K411 (cronico 2 | chronic 2) 2 2,5 % | idrocarburi | bydrocarbons C10-C40 HA1T ¥ 250.000 my/kg | idracarburi
olifatici | ofiphatic hydroc. £5-C8 H419 > 25.000 markg | idrocorburi aromaticl | cromatic hydroc, £9-C10 H410 2 25.000 mg/kg | iPA tatali | total PAMs HAi0 2 25.000 my kg

L0Q = fimite d7 quontificazione | LOQ = limit of quantification

Quaisra sia presente une specifica [limiti di iegge o specifiche cliente} cor cui seno stati confrontati { risultoti paolkitici, § volor esposti in grassetto indicona un risuitate fuori do tole specifica | if
there is a specification {costumer specifications, lows limit) which has been compored to the aralytica! results, the values shown in bold indicate o result which is out of the spedification

Frasi di rischio cosi come ripartate neilo tobeila 3 allegate Vi del Reg, CF 1272/2008 e madifiche apportate dal Reg. UE n. 2018/669, classi di pericolo citate dof Reg. UE n. 1357/2014 | Horord
codes ore referred to Table 3 Annex Vi of Reg. £ 1273/2008 modifies with Com, Req. {UF} 2018/669, phroses risk are referred to EU Aeg. n. 1357/2014,

Techici di lnborateria | Technicions of the Laboratory: Anjo Bunc, Walter Vico

Valutazioni al find della classificazione ai senst della Decisione UE n. 955/2014, Reg. UE n. 1357/2014, Reg. UE n. 2017/997, Reg. CE . 1272/2008, Reg. UE n. 2036/1179 e Rag, YE n, $018/669.

i parametri da determinare sono stati sceiti in base alla tipologia del rifiuto, alle indicazioni lornite dal commitiente ¢ dal produttare relativaments alle materie prime utiffnzate e sul ciclo
produttive e in base alie eventuali schede di sicurezza fornite.

Al sensi delia Decisione UE 955/2014 e de regalamento UE 135772014, sulla base delle analisi eseguite  di quanto in essi riportato, i campiane in esame & considerato:

Evaluation for classification of waste according to Decision n, 2014/955 £, Corn, Reg. {EU) no. 135772014, Reg. no. 20177997 EU, Reg. EC no, 1272/2008, Com, Reg. {EU) no. 2016/1179 and
Lom, Reg. (UE) 2018/889.

The determined parameters were chosen according to the type of waste, the indicatlons pravided by the custemer znd the producer in relation to the used raw materials and the production
cycle and on the basis of any security data provided.

Accopdi 2014 and £U Regulation 1357/2014, an the basis of analytical results and indication that are zhave mantioned, the sample Is considerad:
- N
X RIFIUTO NON PERICOLQSD J NON-HAZARDOUS WASTE RIFIUTO PERICOLOSC | HAZARDGUS WASTE
Classl di pericola | #arard codes: -
Director Technical Respensible for the Laboratosy
dr. David Ciacchi datt. chim. Walter Vico

Qrdine Reglonale dei Chirici & del Fisici
del Friuli venezia Giulia
settore Chimica, iscrizione n. 173 - se2. A

Digirally slgned by DAVID

CIATCHI
A \ }ovf  DNiesS)L seStovenia, osSaFEN
o AN DO 25 297=VATE9:52001),

gleenbames DAVID, snelIACCH,
en=BRMD CIACCHE
s¢rathumbere 2486342016018
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5.0 P-1 0-1[9) page 5 /5 - RDP n. 1958-2019
Documente con firma digitale avanzata ai sensi delta normativa vigente | Report digitally signed according to the law in force

1 risultati conteauti nef rapporto di prova si riferiscono eschusivamente al campione oggetto di anaiisi. E' espressamente vietato riprodurre anche parzialmente Il presente documanto senza Fesplicits e
documentata autariizatione del Leboratorio | The results contained in this test report refer only to the analyzed sample. This document has net to be reproduced, even partially, without the
expressed and documented permission of the Laboratory.
Safen d.o.o. Kradka ulica 2 6210 Sefana - Slovenija | Phone +386(0)57313545 | mob. +386(0}40619372 | e-mail: Info@safen.au | www.safen.eu
1D §t. 5494529213 | mat. §t, 3599025000 | TRR: 5/ 56 1010 G005 4080 231 | SWIFT: BAKOSIZX INTESA SANPAOLC BANK d.d.
Druiba je vpisana v sodni register Okroinega sodidéa v Kopru, 5t. vioika: SRG 2011/21555 I Osnownt kapital: 7.500,00 EUR



Seiana, 31.12.2019

RAPPORTO DI PROVA
TEST REPORT N- 1959-2019

DATI IDENTIFICATIVI CAMPIONE | SAMPLE IDENTIFYING DATA

COMMITTENTE | CUSTOMER;

PRODUTTORE | PRODUCER:

PROTOCOLLO COMMESSA | PROTOCOL ORDER:
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | KIND OF SAMPLE:
CODICE CAMPIONE | SAMPLE CODE:

CODICE CLIENTE | CUSTOMER CODE:!

DATA RICEVIMENTO | RECEIPT DATE:

DATA DEL PRELIEVO | SAMPLING DATE:

AREA DEL PRELIEVO | AREA OF SAMPLING:

FASE DI LAVORAZIONE | PRODUCTION PROCESS:

CAMPIOMATD DA | SAMPLING BY:

Buridano S.r.l.
Via Ressel n.27 - 34018 San Dorligo della Valle (TS)

Buridano S.r.l.
Via Ressel n.27 - 34018 San Dorligo della Valle (T5)

| oF-541-2019-0

| terre e rocce da scavo - scavo 2

| 1953-R

| 20.12.2019

[ 20.12.2019

| c/o cantiere Porto Vecchio - Trieste

[X] PERSONALE LABORATORIO | LABORATORY STAFF: dott. David Clacchi
| ] PERSOMALE ESTERNO | EXTERNAL PERSON:

NOTE | NOTES:

verbale di campionamento | sampling ferm: n, 03056
metedo di campienamento | sampling method: UNI EN 10802
metodo di preparazione del campione | preparation of test portion - method: UNI EN 15002:2015

Caratterizzazione del rifiuto ai sensi della Decisione UE n. 955/2014, Reg. UE n. 1357/2014 e Reg. UE n. 2017/997 - classificazione dei rifiuti ai
sensi dellallegato D parte IV del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i; Reg. CE n. 1272/2008, Reg. UE n. 2016/117% e Reg. UE n, 2018/669. |
Characterization of waste according to Decision n. 2014/355 EU, Com. Reg. (EU) no. 1357/2014 and Reg. EC no. 2017/997 EU - classification of

waste according to Italian Law 152/2008; Reg. El ~1272/2008, Com. Reg. (EU) no. 2016/1179 and Com. Reg. (UE) 2018/669.
Cadice EER | EWC :o-f: 170504 le\a e ro::m quelle di cuialla wfe 170503 )

DATA INIZIO ANALIS! | START DATE OF ANALYSIS: 23.12.2019 \._..—/ ~— et

DATA FINE ANALIS| | END DATE OF ANALYSIS: ] 31.12.2019

RISULTATI ANALITICI | ANALYTICAL RESULTS

limit value / starhend
parameters value u.0.m. LoQ HP codes analytical method date of note
analysis
P . Solido non ' ’ ) " 23122018
Stato fisica | physical state palverulsite . E metadointerno 23.12.2019
<2,0HP8 23.12.2019
pH v . L T EPA 90450 1122018
i ; 2312
alla temperatura di | at temperature of: 23 C 5 metodo interno ;;,g;gi:
Sostanza secca {residuo a 105°C) 23.12.2019
95,9 $1,0 % 1,0 UNI EN 14346:2007 - met. A 24.12.2019
dry matter {at 105°C) i
Cianuri | cyanides metodo interno + APAT IRSACNR ~ 23.12.2019 .
HP3 (H224) |HP6 (H330) |HP14 (H400 - HA10) <=0 me/ke 1 L8R 4070 MAN 29:2003 Bz )
Fenali totali | total phenols <10 p_— - 10.000 HP4 metodo interno + APAT IRSA CNR ~ 23.12.2019
HPA [H314] [HPS (H373) |HPG [H30L-H311-H331) | P11 (H3A 1) BIke 10.000 HP11 5070 MAN 29:2003 - MET. A 23.12.2019
METALLI | METALS
Antimonio (Sb) . 30.12:2019
HPB (H302-H332) - P (H41] <5 mg/kg 5 EPA 3051A +150 11885:2009 35123019 (6)
Arsenico {As) 30.12:2019
k 7 5
HPG (HI01-11331) HPT (H350) [HP14 (H400-HA10] <3 me/kg 5 1,000 HRY EPA3051A+150 11885:2009 39152019 [5)
Bario (Ba) . 30.12.2019
PG (H302- H332) 339 me/kg 5 EPA3051A +1S0 11885:2009 39152010
Berillio (Be) 30.12.2019
KP4 [H315-H319) |HPS (H335-H372) [HP 6 (H3D1-H330) <5 mg/kg 5 1.000 HP7 EPA 3051A + ISO 11885:2009 30.12.2019
HP7 (H350) [HP13 (H317)
30.12.2019
:;rg!fa! <5 mg/kg 5 1.000 HP? EPA 3051A + SO 11885:2009 30122018 111
Cadmio (Cd) . 30.12.2019
HPS (H302-H312-H332) [HP14 [HA0D-H410} <5 me/kg 5 EPA3J051A +150 11885:2009 3935 30y9 (5)
Cobalte (Co) . 30.12.2019
HPI3 (H317-H334) [HP14 [Ha13) <5 mg/kg 5 EPA 3051A + SO 11885:2009 0122018 )
Manganese (Mn) . 30.12.2019
HPG (H302- H312) 353 ma/ke 5 . EPA3051A +150 11885:2009 30333019
Mercurio (Hg) ; 30.12.2018
HPS (1372 [KPG (4330) |HP10(HIBO} [HP14 (H400-HA10) <5 mg/kg 5 1000HP6 EPA 3051A + ISO 11885:2009 30.12.2019 15}

5.10 P-1 O-1(9)
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Molibdeno{Mo}) . 30120019
HP4 {HIL5) [HPS {K335) [HP7 (M352) <5 mefie 5 10,000 KP7 EFA3051A + 130 1388512009 sp1230p9
Nichel {ni) 10.000 HPS 30.12.2019
:2009
HP5 {4372} JHPY (H351) IHP13 {H317) 10 mgskg 5 10.000 HAT EPA 30514 + 150 11885:20 30.122019
Piombo {Pb} 3000 HP10 30.12.2019
g 25:200
HPS (H373) - HPG (H30Z-HI32) - HPIG {H3BI} [HP 14 (H4D0-HA10) 27 me/k 5 5.000 HFS EPA3OSIA+ISO 18852003 spyaz0r 9
Rame {Cu} 20 .12 7019 .
HP6 (H302) [HP1a (HACD-HAIG) 88 mg/kg s EPA 3051A + 150 11885:2009 36122009 @15}
Selenic {5e} 30:12.2019
A 3051A : 5
HP5 (373} [HAE {HI05-H3IT} {HP1S (413} 168 mg/rg kS EPA 30514 + 150 11885:2009 30173019 ()
Stagno (Sn} . 30122019
k| K] EPA 30 +1 885: 2009
HPG (HI00-HI16-HI30} <5 mg/kg § 1.000 HPS 514+ 150 11 0.12,2019
Tailio {T1) 30.02.2019
000 H (i + 885:2001 6
P HS73) RS {H00-HI30! [HP34 (HaL) 21 mg/kg 5 1.000 HPG EPABDS1A +150 1188512009 3533009 16
Vanadio (V) 30122019
I051A 41 885:2009 5
HP3 [H226] [HPA (HI1S-HD 1) [HPS (H335) HP1S (H413) % me/ke 5 EPA 30514 +150 11 e.a2209 (8)
Zinco {Zn) 36.12.2019
0514 852009 H
WP 14 (H300A10] 110 mg/kg 5 EPA 30514 +150 118 30.32.2019 {51
Croma Vi (Cr VI} 30.32.2019
K ; APHA 3500-Cr 200 5
HPT (HI50] IHPL3 (H317) NP1 (HAGD-HA10) <3 meikg § 1.000 HPY Cr 2005 0.12.20¢
IDRGCARBLRI | HYDROCARBONS
Idrocarburi | hydrocarbons C10-C40 100.000 HPS metodo intermo + 30.12.2019
1} (8]
HPS {H304) |HPG {H332} {+F7 {H350) {HPY L {H340) [HP14 {H413) 1095 mefkg » 250.000 HP14 ASTM B-7086-04 0az22m9 (18R
Idroearburi akifatici | aliphatic hydroc. C5-C8 . 3012.201%
1 5. 4 terno + EPA 82600 5318
HPS (HIDA] [HPB (H332-1336) |HP 14 (210} <1 mafkg F5.000 HP1. metodo interno 30122018 (S
Idrocarburi aromatici | aromatic hydroc. €9-C10 . 30.12.201%
. todo int P, 5348,
HPS (4303-HI35] |4PG (H302) 1HP7 (1352 1HP14 {HA10-HATY) <1 ma/kg 1 25.000 HP14 metodo intermo » EPA 82660 1n137018 (SHE
drscarbusi totali | total hydrocarbons ;g.ﬁ;gig
(3C=12-C>12) 1045 mgie X metodo interno + EPA 82600 + 12
HPS [H304-1335) [HPG (H362-332) [HPY (H350-H35 1] ASTM D-7055-04
HEL1 {H340) [HP 1A [HA10-HA L1
IPA | PAHs
Naftalene 31122019
. 7 5 18
HP6 {H302) [HPT (HI5L} [HP14 (H410) <3 mg/kg 3 10.000 HP? E£FA 3550 + EPA 82700 3122013 1518)
Acenaftitene 31.12.2019
P, 50+ EPA BZ0
HP4 (H315-H319] [HPS {H335) [HPG 302 <1 mefkg i EPA 3550 + EPA BZ70D 11.12.2019
Acenaftene 31122019
P A B270D i
14 [H3L5-HI18) [HPS (4335 HR 14 {HADO-HALL) <1 mefke i EPA 3550 + EP 31127009 (8
Fluoresne 31122019
P EPA B270D 5
HP14 {HI0O-HA10) <1 me/fkg 1 EPA 3550 + 3n1z2019 (5
Fenantrene 31122009
k EPA 3550 + EPA BZI0D &
HP# {HIL5-H319) HPS {HIT5) KRG (302) }HP13 {H400) <1 mg/kg 1 Z . aizzo1 O
Antracene 31122019
& EPA 3550 + EPA B70D 5
KP4 {H315-H313] THPS (H335) [HPTA 1HAO0-HS10) <1 me/kg ! EPAB2 sangoms
Flucrantene 30122019
PA 3550 + EPAB2T700
HP&{HI02] <1 we/fkg 1 EPA 3 € © 3.32.2019
Pirene 1L12.2019
o1z} 5
W14 [HI0O-HA1) <1 mg/ke 1 EP£ 3350 + EPA 827 31322019 (9
benzo(b}flunrantens ; 3112.2019
HPT (M350} |H14 (HAGO-HATO) <3 mg/kg 1 3000 HE7 EFA 3550 + EPA B270D 31122009 (2108
benzofj)flucrantena 31.12.2052
3 R F7 + EPA 82700 2)45]
HBT (H350) {HPI4 (HA0O-HE10) <1 mi/kg 1 1.000H EPA3550 4 EPAE 12201 (25
benzo(kiffuorantene 31122018
< D00 H PA K270 2315
HPT (IS0} HP 14 {HILO-HA 10} i me/ke ! 1.000HP7 EPA 3550 + EPA 62700 3122008 1215
indenof1,2,3-cd}pirens 31122018 .
HA7 H351} 1HP 14 (HA00-HALO} <1 me/fkg i 10.00¢ HP7 EPA 3550 + EPA B270D nnams 9
semoig,h.i}peritene " i112.2018 "
KP14 {HA00-HA10} <1 mg/fke 1 EFA 3550 + EPA 8270D w0 8
Crisene 1.000 HF7 122018
A 70D
HPY {H350) {HPLY (#1341} {HP14 {H0G-R410} <1 me/ke 1 EPA 3350+ EPA S 2o 1N
benzo{z)pirene 188 kp? ;ﬁjig::
HP? {H350} [RPID {H3E0) [HPIL (H341) (HP13 (H317) <1 mg/kg 1 EPA 3550 + EPA 8270D -4 i2Hs)
HP14 (HED0-HI10)
benzoiejpirene ’ 31422018
. 2148,
HP? {H150) [HP14 (HI00-HA10) <1 mg/kg 1 1.000 HPY EPA 3550 + EPA 8270D 31.17.2m0 (ZHS)
benzo{a)antracene 250 HP14 B 82T 3L122019 s
HPY {H350) [HP 1 [RIOD-HA10] <1 mglkg 1 1.000 HP? EPA 355 + EPA B2TOD sazzone 18
dibenzo(a,hjantracene 100 1P7 31.12.2019
1 50 + EPA B270D 2145
HPT (330 [HP 16 [HA00-HA10) <1 mafke 250 P14 EPA 3550 + 312209 2145)
. . 31122019
dibenzofa, nirene <1 me/kg 1 1.600 HP7 EPA 3550 + EPA B270D W1z300 19

HPA (H318} [HP7 {H350] |HP 14 (H400-H4 10}

5.1¢ P-1 0-1(9
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ENVIRONMENTAL
AMNALYSIS
L.ABORATORY

31,12 2019
1PA tatali | total PAHs <19 mgfkg 19 25.000 HPI4 per vie di calcolo 3122009 8
{iP410)
COMPOSTIORGANICI AROMATICE (cotnpresi BTEX)
Benzene 1.000 HP7 ’ 31.12.2019

<1 mg 1 metada interno + EPA B2600 A2 {2413}
HP4 [H315-HI15) [HPS {HION-HIT2) {HPT (HISO) [HPLL (HE40) e/ke 1.000 HP11 ‘ it azzas
Toluene . . 31.12.2019

<1 m| 1 metadao interno + EPA B2600 121
HP4 (HI15] |HP5 (H34-H3I5-HITI) {HPIO {HIG1) Bl . H 1? zaw
Etitbenzena | ethylbenzene drazzons

V! <1 mgfkg 1 10.000 HP3 metedo interno + EPA 82600 31.12.201%

HP3 (H225) [HPS (HI04-HI73) |HPG [H332)
*ileni § xylens . 31.12.201%

< megsk 1 L0000 HP3 metodo interno + EPA 82600 .
HP3 (H2Z6) [HPA [H318}HPE (H322-337) 1 B/xg 31122019

i 3.12201%
Stirene | styrene <1 mefeg 1 10.000 193 metodo interno + EPA B260B 37172015
HP3 (H226} |HPd {H315-H310) [HPS (K372} MR (H332)

LCumerna 31122018
< m 1 10.000 HP3 metodo interno + EPA B2600 {6148
HP3 {HZ26) [HPS {H304-H335} {HP1A (H411) 1 e/fvg EERES- O] .

y 1.12.2019
n-propilbenzena <1 mg/fig 1 10,000 HP3 meteda nterno v EPAB260D 3117701
HRY [H226} [HP5 {HI351 HPB IH30) {HP14 (H411}
1,3,5-trimetilbenzene 31122019

4 <1 mg/fxg 1 10.000 HP3 metado interno + EPA B2ECD 11372019 16
HP3 [H226) [HPS [H335) (HPI4 (HA11)

1,2 4-trimetilbenzene ) ;}3 g::‘;
HP3 (K226) [HPS {H315-H329) HP5 [H335) {HPB (K332} <1 mg/kg 1 10.000 HPA melodo intging + EPA B260D A 8
HP14 {413
n-putilbenzens . 31122019
< mg/k 1 30.000 HP3 meledo interno + EPA 82600 13

HP3 (H226) [HPA [H315-H329) |HP14 (400 1 B/kg 31122038
COMPOSTI ORGANICI ALGGENAT]

i i 31122019
L 1-dicloroetilene <1 ma/kg 1 16.000 HP7 metodo interno » EPA 2600 3 193010
HP3 (1§224) [HPE {H332) [HPT (H351) o _ o :

i 31122018
Diclorometano <1 mg /g 1 16000 HP7 metoda interno + EPABI6OD 3317 3038
HPT (H351)

j i 31.12.2019

trans 1,2-dicloroetilene <1 mgikg 1 10,000 W7 metodo interao + EPABIG0D 3y 173079 (6]
HP3 [H225) [HP6{HI32) [HPIA {H412)

' 31122009
1 1-dicloroetans <1 mg/kg 1 metedo interno + EPA 82600 31122019 16
HP3 [H225) |HP3 (H319) [HPS (H335] [HPG{MI0Z) {HP 24 (HAL2}
cis 1, 2-dicloroetilene . $1.12.2019

! <1 mg/ke 1 10,000 HPY metcdo internc + EPA 260D 11.12.2009 61
HP3 [H225) [HP6 (HI22) [HP14 {H412) .

i i 31,12.2019
Tricierometano {cloroformio) <1 mefkg 1 10.000 HP7 metodo Interno + EPASZE0D 3y 433009
P4 {HI15) [HPS IH373) [HPO (HI0T) [HAT (H351)

31.12.2019
Bromocloremeatang <1 mE/KE 1 1LOCOHP14 metodo interna + EPA 82600 31.12.2019
HP4 (1318) [HP14 (H420) . . '

i i vini 31.12.2019
Cioroetilene (cloruro dj vinite) <1 mgfkg 1 1.000 HP7 metoda interno + EPA 82600 21.12.2019
HP3 {HZ20) [HPT {H150] _
11,1-tricloroetano <1 mg/hg 1 10.000 HPY metodo interno + EPA 82600 ::ii;g::
HPEG (H302-H312:H3321 [HPT (H351) : 12

i1 31.12.2019
L 1-dicloroprepene <1 mp/kg 1 10,000 HP7 metodo interno + EPA B250D 122018 (6
HP3 {H225) [HPE {HIDY) [HP L4 {HA123 .
Tetraciorure di carbonio 1,000 HP14 . 31.12.2019
HPS (HIV2} | HPS {H30T-H311-HI3L) |HP? {H351) <1 melkg 1 2,000 HS metodo interno + EPA 82600 31122019 (g
HP 14 (H312-H420) a
1,2-diclorgetanc g:g;g!:
HR3 {H225) [HPS (H315-H3191 THRS {H335} [HPE (H302) <1 ng/kg 1 1.000 HP7 metode interno + EPA 82600 -12.201
HPT {H350)
Tricioroetilene . 71122018

< R 1 1.000 #HP7 metodo interno + EPA 82600 {6)

HP4 [H315-H219} [MP3({+350} [HPL11 (H341) tHP14 {H412} H mefkg .35.208
1,2-dicloropropano 3.52.2018

: < % 1 1000 HP7 metodo Interno + EPA 82600
HP3 [H225) JHPT [H350) [HPS (H302-H332) i me/ke 3121019
1,1,2-tricloroetano . 33122019

oL < 1 10,000 HPT H EPA 52600
HPG {H302-HI1ZH3I2) [HPT (HISL) i me/ke metodo interno + 2322019
Tetracloroetilene . 3LiL2019

< k 1 10.000 HP? tode ing EPA B260D 6
HPT (H3S1) HPA4 (H411} 1 me/kg me ieina + azros 0
Clorobenzene . 35123000

< mg/k 10,000 HP? metodo interno + EPA 8260D 6)
HP3 (H226) {HPA (H315) |HPG (H332) |HP14 (Ha1t) i e/kg ! intern 51122019
1,1,1,2-tetracloroetano . 311Z2019

< mg/lk 1 2.500 HP6 metodo interno + EPA B260D
H4 {H319) {HPG (H302-H310-HI3L) 1 /ey 31122019
1,1,2,2-tetracloroetano 1.000 HPB . 31122019

< metodo internc + EPA D 5]
HPE (H3I0-HII0) [HP14 (11} ! ke ! 10.000 HPY EPA 5260 31122009 16
1,2,3-tricioropropano 1.000 HPT . 3112019

r <
HPG [H302-H312-H232] | HET (HI50) [HP 10 {H360) 1 me ke ! 3.000 HP1D metodointerna + EPA 8260 3312 7019
2-clorotoluene . 35122019

50D 3
HPG (H332) LHPT $4411) <1 mg/ke 1 metado interno + EPA 82 S1z2019
4-tlorotoluene ) 23.12.2019
< K metad erno + EPA 8260D G
HPG {H332) [HPY (14411 1 ma/kg 1 ointerne 1122019 @
5.10 P 03 (8) page 3 /5~ RDP n. 1959-2019
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ENVIRONMEMNTAL
ANALYSIS
LABORATORY
1.3-diclarobenzene 3:.12.2019

: < 10.000 HP? todo internc + EPA 82600 6}
HPG (H302) |HP14 (HALY) 1 mefke i metade 31922019 ¢
1,4.diclorobenzene , 31.12.2019

k 18.000 HF? Lode int + EPA BZ60D 3}
HPA {H319) [HPY {HI51} |HP14 [HAO0-HA10} <1 me/kg 1 me interno 31.12.2019
1.4-diclorobenzene i 11.12.2019
< k 1 10.900 HP todo interna + EPA 82600 13
HPA (H325-H310) [HPS {(HIF8) [HPG (H332) |HP 14 {HA00-HA10) ! mefke 7 metodoIntern 1123019
1,2-dibromo-3-chloropropane 1,000 HPY 11.12.2019
HPS {H73) {HPG (H301) [HPT {4130} |HP 10 {H360] <1 mg/kg 1 1000 HP11 metoda interno + EPA 52600 3L12.2089 g)
HP1E [H340) JHP A {KA12) -
1,2, 4-triclorobenzene 31.12.201%

- i PA BIG0D 8
HPA {H315] [HP6 (H302} {HPLA {HACG-HA10) <1 melie 1 metado intema + & nagmy (3
Esaclorobutadiene ) 31122038

< ki 1 metoda interno + EPA 82600 is}
HP& (H315) [HPS [H3G2-HE12-HIZE | P13 [HT17) [P (Ha00) 1 me/ke mte 31.47.2018
1,2.3-triclorobenzene ) 1.42.2009

g < 1 toda interno + EPA 82600 154
HPG (H302] [HP13 (K317} {HP14 (HAOG-HA 10} z me/k metoda intezn 260 31122014
Dibromometang ) 31122019

< 3 I K todo int + EPA 5:
HPG (H232) [HP14 (Ha12) i me/xg L.Ooo HPY metodoitiemno + EPABIEED 33435019 (8
1,2-dibromoetang 3122019
HPA (H315-H319} [HPS [H335) {HPS {H301-H313-H331} | <1 g kg H 1.060 HP7 metodointerno + EPA 82600 33122019 45
HP? (H350} tHP1A (H11
aremoformio A 35122019

< 1.000 HP? tado internc + £PA B260D {8}
HP4 {H315-H315) [HPS (H302-H331) [HP14 (H411} 1 m/kg ! meto . 31122019
Bromobenzene . 31.12.2019

18.000 HP3 tode int + EPA 8260D 8]

HP3 {H226) |HPA [KI15) FHP1 [HA11) <1 me/ke 1 metoda interna sz2000 1€
COMPOSTI GRGANIC: AZOTATL
Nitrobenzene 31.12.2019
HPS (H372) [HPG {H301-HI11-H3I1) tHPT {H351} [HP 1O [HIGY) <1 mgfkg 1 10.000 HPY EPA 3550C + EPA 82700 LI g
HPLd (HA11)

i i i i 34.312.2008
Nitrosodipropilammina <1 mafka 1 10HP? EPA 3550C + EPA B2700 fegtpvod
HPG [HI02-HIL0-H33) {HPT {H350) THP 14 {411} '
2-nitrefenolo 31122019

< 1 EPA 3550C + EPA B270D {5
HPG (H30Z-HILT-HIIZ} P2 (HE00-HR 1G] 3 me/kg 322009
3-nitrofenclo 3112,2019

< % 1 EPA 3550C + EPA B270D {51
HPG (H301-HI12-H332) [HPL4 {HAO0+A10) 1 me/ke 12201
4-nitrofenolo 122008

< % EPA 3550C + EPA 82700 5]
5 (K373} {HP (HIDI-HI12-H332) 1 mg/4g i 3Li220 (8
2,4-dinitrofenclo ERREFL L

" < 3 EP) 0C + EPA 82700 5!
KPS [H373} [HPG H301-H31 16331} |HP14 (40O} 1 mg/kg : A 355 Z sizzoms 19
Cloreanilina iLzoms
HPG {HI01-H311-+4331) {HPT [H350) |HP 13 H317) <1 me/kg 1 1.000 HP7 EPA 3550C + EPA B270D 31122018 g
HP12 {H400-H4 10} i
o-pitroaniling 1422019

< k 1 EPA 3550C + EPA 8270 53
HPS {H373] [HPE (HI01-HIT1-NI2 1) EHP 1A {HA L2} 1 mg/kg 2700 naza0n {8
ra-nitreaniling 31122019
< k 1 EPA 3530C + EPA B270D il
HPS (H373) |HPG (HA0E-H311-H331} {HP 14 (H412) 1 ma/kg 3nazzo1 B
p-nitroanilina < " EPA 3550C + £PA 82700 31122019 .
HPS [H373) [HPS (HE01-H311-H331) |HP14 (HA12) 1 mg/kg i 0C + £P. siazamg {6
2,4-dinitrotolugne 31.12.2019
HPS (HA73) {HPE {HIQ1-H3I1-H331) |HPY {HISO) {HPIO (HI1) <1 mg/kg 1 1.000 HP7 EPA 3550C < EPA B270D 31122019 (5)
HP12 {H341] | HP14 {HA00-H16)
4,5-dinitro-o-cresolo 31.12.2019
HPS [H315-+1318) | HPG (HI00-HI10-HI20) |HPLE (H341} <1 mg/kg 1 1,000 HPE £PA 3550C + EPA B270D 31122019 (g
HP13 {H317) {KP14 {Ha00-H410}
P{B
PCB totali | total PCBs 31.12.2019
% P! PA 39 (7
HPS {H373) - P14 (HS00HAT0} <1 mg/kg i S0 HPS EPA 3550C + EPA B270D 1122018 {510
{3} e clossi di pericolositd HPZ e HP11 ogli idrocarburi C10-C40 i appliconc solpmente se é riscontrete rispeitivamente fa presenzo di sostanze classificate H350 e H320 in concemtratione maggiore
alle 0,1% {0 0,03% per fe sestenze di cul ol parere 1S5 0. 32074 dd. 23.06.2009) | Hazard code HP7 and HPL1 are applied for hydracarbons C10-C40 only if it is verified the presence of substances
classified as HIS0 and H340 in concentration higher than 6.1% {or 0.61 % for specific compounds of tolion Low ISS dec. n. 32074/2009)
{2} Marker dicancerogenesi | Carelnagenicity morker
3] Marker di mutogenicitd | Mutagenicity marker
4) Lo classe di pericoiositd HP14 {relativamente alla twssicith acuta MAO0) ol rame {Cuj si appiica In via precoyzionole, sulle bose del Regolamento UE 2016/1179, se & riscontrata una concentrazione
di rome superiore ello 8,2% | Hozard code HP14 {related to ocut toxicity HADO) are applied for copper (Cul in precautionary way only if it is verified the presence of copper in concentration higher
thon 0,2%.
15! valore soglia Reg. UE n. 2017/357 HP14 = 0,1% }#HP14 Co. Reg. {EU) 2017/937 cut-off value = 6,1%
{6} vulore soglia Reg. LIF n, 2007/597 HP14 = 1% {HP14 Co. Reg. {EG)} 20177997 cut-off volue = 1%
(7} valore fimite PCB | PCBs volue limit = 16 tab. 5 0.M, 27.09.2010, = 50 tak. 6 DM, 27.03.2010
18] valore limite ABR | ADR limit volue
19} Valore limite carbonio drganico totale § TOC value limit = 5 tab. § D.M. 27.09.2010 {rifiuti pericolosi stobili | stabilized hezordous waste}, = & tab. 6 D.M, 27.09.2010
T4 it fimvite HP viene applicato se presente in fibro di vetro [CAS 266-046-0) [The Umit value HP? is given for gluss, oxide, chemicals {CAS 266-045-0)
Ciassificozione ai sensi def fleg. UE 2017/297 ettributione closse di pericolo HP14 { Classificolion according ta Reg. no. 2017/997 E(f ta ossign hozord codes: HP14
€fHAZ0} 2 0,1 % | I ¢ (HA00) 2 25 % | 100 x Te (H410) » 10 x Fc {HALI) + Sc (HA12} 2 25 % fIcHAI0+TcHA1l + Fc HA12 + S c MA132 28%
Classificazione oi sensi delia Legge 125/2015 {ADR) - clusse § MB-M7 | clossification according o Jtalion Low 12572015 [ADR] - closs 9 M6-87
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HA00 focute 3 { acute 7] 2 25 % [ HAOD-HA10 [cronica 1 | chreeic 1) 2 25 % | HAQT {cronica 2 | chronic 2} 2 2,5 % | drocorburi | hydrocarbons CI0-C40 HA11 2 250.000 mg/ikg | ldracarburi
elifatici | aliphatic hydroc. C5-C8 H410 2 25.000 muy/ky | Idrocarburl oromatici | aromatic hydroe. €9-C10 HA10 2 25.000 my/kg [ 1PA toioli | totol PAHS H410 2 25.000 ma/fkg

LOQ = lirnite di guantificazione | LOQ = limit of quantification

Qualora sia presente una specifica {limili df fegge o specifiche clente] con cui sono stati confrontati { rsultati enalitich, | valeri espesti in grossetio indicono un risultate fuori da tale specifica | If
there is o specification {costumer specificotions, faws limit) which hes been compared 1o the anolytical results, (he volues shown in Bold indicote o result which is out of the specificotion

Frasi di rischic cosi come riportate nelle tabello 3 alfegoto Vi del Reg. CE 1272/2008 e modifiche apportate dol Reg. UF n. 2018/669, tioss! of pericole sitete dal Req. UE n. 1357/2014 [ Hazard
codes ore referred to Toble 3 Annex Vi of Reg. £C 1272/2008 modifies with Carn. Reg. (UE] 2G18/668, phrases risk ure referred to EU Reg. n. 1357/2014.
Tecnici ¢ lsborataric | Techinicians of the Loboratery: Anje Bunc, Walter Vico

Vaiutazion| ai finj deffa classHicazione 2 sensi della Decisione UE n. 555/2014, Reg. UE n. 1357/2014, Reg. UE n. 2017/997, Reg. CE n. 1272/2008, Reg. UE n. 2016/1179 ¢ Reg, UE n. 201B/669.
| parametyi da delerminare sono s1ath scelti in base alla tipologia del rifiuta, alle indicaziani fornite dal committente e dal produttore refativamente alie materie prime utilizzate e sul ciclo
produttivo e in base alle eventuall schede di sicurezza fornite.
Aisensi della Decisione UE 955/2014 e del regolamento BE 1357/2014, sulla base delle analisf eseguite e di guanto in essi riportato, it campione in esame & considerato:
Evatuation for classification of waste accarding to Decision n. 20147955 €U, Com. Reg. (EU) no. 1357/2014, Reg. no. 2017/997 EU, Reg. EC no. 1272/2008, Com. Reg. {EU] a0. 23161379 and
Com. Reg. (UE} 2018/669,
The determined paramelers were chosen accarding to the type of waste, the indications provided by the customer and the producer in relation to the used raw materials and the production
cycle and an the basks of any security data provided.

_ Beeesding to-E-Beuitian.g55/ 2014 and EU Regutation 135772044, on the basis of analytical resuits and indication that are above mentioned, the sample is consldered:

ol e

X RIFIUTC NON PERICOLOSD [WNON-HAZARDOUS WASTE RIFIYTO PERICGLOSO | HAZARDOUS WASTE
Chassl dl perlcole | Harard codes: -

Director Technical Responsible for the Laboratory

dr. David Ciacchi dott. chim. Walter Vico
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